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1 1. PRZEZNACZENIE 

Oflcyloskop OS-150 Jeat wyeokioj klaay, laboratory Jny« 
przyreqdem przeznacaonym do potoiardvr i obaerwacji prco- 
biegdw w peamie cz^etotliwodci od OH* do 60MHz. 

Prey eaatoeowaniu wkladki atroboakopowej zakros ton 
roz^eerza eip do IOOO : . Hs. 

Wymienne wki-dki v; torse odchylania pioncwego pozwalajq 
na obrazov'onie eygnaldw w azerokim znkreale napi^d od 
dzieaiqtkdw /iV do petek Vo*t> obesrv/nc jg kilku przabiogdw 
jednoczednie , jak rdwniei chnraktsryatyk elementd"* pdl- 
przewodnikowych tekich juK tranzyatory i diody* 

Szeroki zukres ozybkodci gynernt.ordv/ podstowy czaau, or a a 
rdinorodr.e raoiliwodci ich wyzwolanis i wapdiprocy uraoili- 
wiajq obrazowonie zardvma azybkich, jr.k i wolnych prza- 
biegdw, a t<ik£e ich dowolnych fragmentdw z rozciqgnigciem 
na skali czasu. 

Ta ostatnia moiliv/odd, realizowano przy pomocy opddnionego 
wyzwalania generators podatawy czaeu, jeot szczegdlnie 
przydotna do obaerwacji eygnaldw zloionych takich jak np* 
aygnai telewizyjny. 

1 . 2 . DANE TECHNIC ZHB 

1.2.1. Lamps oscyloskopo'va 



A'ytwdrca 

Typ 

Ilodd strumieni 
Wymiaxy 

Pole pomiarowe 
Rodzaj ekrqnu 



Philips Holandia lub RFT NRD 
D13-26GH lub BOSS 
Jednostrumieniowa 
drednica ekranu 1 30mm 
6 Ox 1 00mm 

Plo3ki t luminofor zielony 
o dredniej podwincie OH/P 3 I 
Peine napigcie prayepieaza jqce 15kV 

Regulatory Skupior.ie, jasnodd, aatygmatyzm 

odwietlenie podzialki wyx&aoaa- 
jqcej, cdentymetrowe /% podzia- 
lam 2 milimetrowym/ kwadraty no 
ekranie. 

Lokalizacja promienia - prayciak 
umoiliwia jqcy lokalizowanie polo- 
ienia obrazu niezaleinie od poloAei.ia pokr^tel prze- 
.ouwu- piob^wago . i .jaaai omega, 
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t.2.2. 2* apply funkcJonaln<| 

Rodsajw wamacniatay: Symetrycany wzmacnlaca prqdu atalago 



RodaaJ tiuaika 
tfkladka wyaienne 



Opcrowo-pojemnodciowy , akokowy. 
Podatawowe dana technic zna a oscylta- 
kopasi OS 150 
a/ Wimaeniaca jednokenalowy typ 0S150-1 
Wapdlczynnik odohyiania pionowego 
lOoiV/cm. Szerokodd pa ems 0-6QMH* 
b/ Wzmacnlaca dwukanalowy OS150-2 
Wapdlczynnik odchylania pionowego 
5 raV/cm- 5V/cm. Szerokodd pasma 
0-60MHz 

Rodza^e procy: Kanal A, kenel B 
oba kenoly przelqczane a czvatotli 
wodciq 500kHz , oba kanaly przel%- 
cznne z cz^etotliwodci^ genera t ora 
podatawy czaau. 

c/ W.zmacniacz czterokanalowy OS150-4 
Wapdlczynnik odchylania pionowego 
lOmV/cm - 5V/cm 
Szerokodd pasma 0-50kKa 
Rodzaje pracy: Kaidy z cztarech 
kanaldw lub cztery kanaly jednocze^r 
dnie przelfjczane z cz^stotliwodcig 
0,5kHz lub z czpatotliwodciq gene* 
ratora podatawy czaau. 
d/ Wyaokoczuly Wzmecniacz Rdtnicowy 
0S150-5. Wapdlczynnik odchylania 
pionowego 0,0lmV/cm-20mV/cm 

Szerokodd po-s.r^r 0,1-400kHs 
Opornodd wejdciowa lOkom 
a/ Wklodk a eamplingowa 03150-6 

Wapdlczynnik odchylania pionowego 
1 OmV/ cm- 1 OOmV/cm 

Rdwnowaina ezerokodd poaoia 0-1 OH s 
fczae naraatania 0,35naek 
f/ Charoktarogrof diod 1 tranzyatordw 
0S150-9 ujjotliwia obaerwecjf chart* 
kteryatyk diod i tranzyatordw* 
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t Pomiar prqdu v zakreeie 10juA - 0,3A/ca 
Pomiar napifcia « cakrtal# 30mV • 30V/os 
Regulacja nepi$cio UCB 0 • 170V 
Bonder I a/ Sonda bierna 0S1 50*51 

Wepdkczynnik podziaiu 1 0s 1 
Opornodd wejdciowa lOMom 
Pojemnodd wejdciowa ok. 8pF 
b/ Sonda wtdrnikowa 0S1 50-53 
W.dp<5czynnik podzialu 1:1 
Opornodd wejdciowa lOUom 
Pojemnodd wejdciowa ok# $pT 
1.2.3. Czae nagrzewania 15min 

1 *224». Warunki pracq 

1 *2.4.1* Zaeilanie prqd zmienny 

Napitfcie odnieaienia 
Znamionowy zakrea napigd 
Czgatotliwodd odnieaienia 
Znamionowy zakrea cz?atatl* 

Pobdr mocy 

1*2*4. 2* Tempera tura otoczenia 
Wartodd odnieaienia 
Znamionowy zakrea pracy 

1.2. 4. 3. Wilgotnodd wzglydna 
Znamionowy zakrea praoy 

1 .2.4.4. Cidnienie 

1 .2.4.5. Czpatotliwodd aygnaku odnieaienia 
1.2.5* Oftchylanie pionowe z OS15Q-1 



220V -2% 
1 98-242V 
50Hz *1% 
50Hz -2% 
190VA 



20°C -2% 
10°C * 40°0 



0 - 8056 
760mm Hg 
11kHz 



1 .2.5.1 « tfapdkczynnik odcbylania 



Uchyb podatawowy 
Uchyb liniowodoi 



0,01 V/cm - lOV/ca 
Regulowane akokowc 
w 10 kalibrow.zakx • 
w aekwencji 1,2,5. 
Umoiliwia pkynna 
regulacjp wepdkca. 
odcbylania do ok* 
25V/ 

42% 
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Uchyby dodatkow# wapcllc zy nnikdw ode hy la nia povodawan# pritii 
•/ czaa *aitQc?ania oecyloskopu nia wykrywalny 

b/ uni any napipciu zaailajqcego 

- uchyb przejdciowy nia wykrywalny 

- uchyb trwaiy nia wykrywalqy 

0 / zmiany czvatotliwodci nspipcia zasilajqcego nia wykrywe Ins 

400V 



< 0 , 5m«. 
<1 

< 0 , 8 * 



0,2mm podczaa Jtmlp 
0,2mm po 13 min 

0 - 15MH* 

0 - 20MHS 



Meksymalne napigcia wejdcLowe 
Nieatabilr.odd poloienie plamki 
a/ dryft krdrkookresowy 

b/ dry ft d±ugookreaowy nun/h 

0 / przemieezozania przypodkowa i okreiOVf 
/jako ufemek odchylenia nominelnego/ 

d/ przeauni^cie zera epowodowane zmian* napipcia aiaci 
/dla noglych 10& zmian/ 

- przesuni^cie przejdciowe 

- przesuniacio trwate 

1.2. 3*3* Paemo czyatotliwodci i czes naraatania 
Znemionowy zakraa utytkowenia ok. 

ttozezerzony zakrea ok 

Szarokodd pa erne - 3dB 0 *■ 60MHz na wejdciu DC 

211 z - 60MHz na wajdciu AC 
Czaa naraatania 6naak 

przaroat <2% 

Zwia imp ala u przy aprzfteniu atalopradowym <0,3% 

zmiannoprqd. <12,3% 
dla impulau 0 czaaia trwania 50*r*wn. 

1 •2.3*4. Prseauw pionowy 

a/ zakrea min 12cm ) b/ Uchyb liniowodci w zakreaia 

max.przeauw -<5* 

znamion.wyeokodd* obrazo -*<2% 

c/ *Dlyw n9 odpowiedd impuleow* <10* - w akre j.gran.zalfr 
' * $2% - « gran.znomion. 

wys.obrazu 



1.2. 5. 5* Impedancja wejdciowa 
1.2. 3.6. Linia opddniajqco 



111*2, 13pF 

aymetryczna. Opornodd fa Iowa 160(2 
Gpdinienia ok. 130neek 

vizuulne opdiniania aygnalu }30naek 

1.2.6. Ode to la nia pozi oae 

1 .2.6.1 • ttapdiezynnik odchylania 

0,2V/cm i 2V/cm. Nfekelibrovana plymM 

regulacja wzmocniania umotliwia plyni( 

ragulacjp czuloaci mi«dzy aakraaami 

w atoaunku 1:10 1 rozazarza zakraa 

minimalnoj cgulodnl do ok. 2QV/n« 



Xnatrukcja Obalugi Oacyloakopu| Typ OS 1 50 

.t na Hi 



ZDal przy ZBK 



T 



Ucbyb podatawowy ^ 3* 

Ucbyb liniowodci ^ 2i 

Uchyby dodatkowe wapdlczy nnikdw odchylania poziociago 
powodowana przez 

a/ czaa zalqczanio oacyloakopu - nia wykrywalny 
b/ zmiany napiycia zaaila jqcago 

ucbyb przajdciowy - nia wykrywalny 

ucbyb trwaly - nia wykrywalny 

c/ zmiany czyatotliwodci napiycia zaa. - nia wykrywalny 
t.2.6.2. Ma key main© napiycia wejdciowe 400V 

1 .2.6*3. Pasmo czyatotliwodci 

Znamiohowy zakraa utytkowania o*. 0 - lUliz 

Rozezerzony zakraa oa. 0 - 2UHz 

Szarokodd pasma - 3dB 0 - 41fillz na wejdciu DC , 

2Hz - 4MHz na wejdciu AC 

1 .2.6.4. Przaauw poziomy Umoiliwia uatawienia ka&dego punktu .ood<* 

atawy czaau w obrybia drodkowych 2c:a f • 
pola pomiarowego. 

mn 

Impula poddwietla jqcy podatawy A ! 
ok. 4V, nap • pilozybne podatawy A 307 
opddniony iu»pula azpilkowy ok. 3V 



liniowy 

Wyzwalsna, aamobieZna. Podatawa c tra i 
gldwna /A/, podatawa czaau A z roc*r 
jadnianiem odcinaka wyznaczonago 
przez podatawy B, podatawa czaau 
mieszena /A+B/, przebiag kredloiyr 
poczqtkowo za wapdlczynni kiam czaau 
podatawy k po czaaia wyznaczonym 
opddnieniem kredlony ze wapdlczynni- 
kiem czaau podatawy B. Jadnorazowa 
podatawa czaau B. 

1 .2.7.2. Wapdlczynniki czaau: 

a/ Gldwna podatawa czaau 

0,1/uaak/cm da 5sak/cm w 24 zakraaach w aekwencji 1, 

2,5. 

Plynna regulacja wapdlczynnika czoau w zakreaia 1:3 
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1.2.6.5. Opornodd wejdciowa 

1 .2.6.6. wyjdcia pomocnicza 

1.2.7. Podatawa czaau. 

1. 2.7.1. Rozciqg 

Hodzaj rozciqgu 
rodzaje pracy 



* 



{ rozazerzs zakras na jwolnie jeze j podaiewy ezaau do 

| ok 1 5eek/cm 

b/ Opddniona podatawa ezaau 

0. 1.jeek/cm do 50tnaek/cm w 18 zakreaach w eekwencji 
». 2. 5. 

Piynna regulacja wapdlczynnika ezaau w zakraaia 1:3 
rozazerza zakres na jwolnie jeze j podetowy ezaau ok 
ok. 150imsek/cin 
Uchyb podetowowy 43* 

Uchyb liniowoiSci 43* 

Uchyby dodatkowe wspdlczy j.nika ezaau powodowana przaz: 

1. czas zalqczenia napiycio zaeila jt«cego 

2. Zsaiany napiv'cio zaailajqcego 

* Uchyb prze jt*c iowy /dla noglych 10* znaian podezaa 

i pierv/szej niinuty/ - nie wykrywalny. 

Uchyb trwaiy /po 15 tninutoch/ - nie wykrywalny 

3. Zmiany czsstotliwodci aieci - nie wykrywalne 
•1.2. 7.3« Ekapansja 

aposdb rc-fiulac ji — przeiQC/.ana 8kokowo, kulibrowanu 
uchyb colkowity podatowy ezaau z ekopanaj** 5* 

;1 .2.7.4. Cpddnienie /mi v dzy etartem generatora 118/ 

Regulowana plynnie 10-cio obrotowym potenc jometrem w za- 
kresie Ipsek do 40oeit 
Dokladno^d *1* 
i Liniowodd -0,5* 

j Jitter 0,005* 

jl .2.8. Stabilizac ia obrnzu. 

1.2. 8.1. Rodzaje atabilizaeji dfyzwalanie we*n$trzne lub zew- 

nttrzne , wyzwalene aieciq zaail 
j^c^ 

j 

t 

i 
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t*8«0.8* Kyawalartl.- podatawa oaaau 
•/ rodaaja vywalania 

normalna, autooatyozna, od afeooaa narnata 
Xub opadajqcago impulau. 
b/ aakraa oayatotllwodol wyawalania 
dXa tyawal.aawnytra. 0 - tOCUUs 

V po*. DC 0 - 30MHa 

¥ poa. AO 30Ha - 30UH* 

V poa* Hr ?MHa - 1 0OllHm 

dXa wyzwalania wawnytranago 0 • 60¥Ha 
¥ poa. DC 0 - 30UHa 

V poa. AC 30Ha ~ 30MHt 
W poa. H7 5MHz - 60UHa 

a/ prdg wyzwalania 

** dla napiycia ainuaoidalnago 

3 nun wyawilania w*t.;* 
“ dXa napifcia ainuaoidalnago 

0,2Vpp wyzwalania 

• dla impuledw dradnioh 3oua wyzwalania wawsu 

• dla impuledw krdtkich lOnun wyzwalania wawu. 
d/ drienie podetawy csaau <0,1* 

1*8. 9* HdAna 

1 .2.9.1. Cana dodatkowa 

Bazpodredni doetyp do lampy oacyloakopowwj 

nla Jest ncofcliwy 
Uodulaoje jaakrawodoi praea wsmecniaca 
napiycie wygaazania 1 jago poiaryzaaja 

min. 2Vpp dodat. 

aakraa ocyatotliwodol 40Ha-2,5UH* /-JdB/ 



Ufcaqdaania kelibracyjna Kalibracja amplitude 



- rodzaj urzqdzania 

- naplfoia wy jdciowa 

• uchy b waglydny 
1 *8.9.3. Bkala 

samocowania a kali 

• wialkodd 1 wykonania 



Oanarator fall proatoiurt 
0,2mV - 40V « 16 aakraaanb 
cayatotliwodd 1 kHa 

1ft 

aawnytrxna 

niaruchoma , adajmoweiui 
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60xl0Cir.in, grawarowonia dzialek co kwodraty canty®atrowa| 

t 

odwiatlenie - tardwki poddwi etlo j^ca okolf j 

1*2. 9*4* UrzQdzenia dodatkowa - lokalizacja atrumiania /plamki/ 
1*2. 9.5* Dane nechaniczna 

- konstrukcju przencgna 

- wy ini ary 420x310x595 

- ci^tor ok. 24kg 

1 . 2 . 9 . 6 . Chtodzenia Wymuazone po* tetrseia 

1.2. 9* 7* Pdlprzewodniki ntymienne typowe i dobierana 
1 .2.9.8. ttyposaienie doiqczana do oscyloskopu 

amur sieciowy Iszt. | 

1- Hrel koncetryczny zakonczor\y wtykieu BNC50 ■* 2azt. 

kobel koncetryczny zakoriczony wtykiem BKC50 z wtyczk* 

bonano*$ - 2azt. 

1.2.10. J)e ne kl io.Btvczne 



Przy rr.ejd przeznaczony jest do pracy ci^giej w teirpera- 
turze otoczenie od + 10 o C do ♦40°C przy wilgotnodci 
Arzglvdnej do £0* /w tec,p. 20°C/ 

Prxyrz.«J powinifru wytrzyayvnd nootfcpuj^ce prOby: 
pr^ba ocipornooci na wilgotnodd; 95** pr 25 0 * cijj/iu 

48 god i 

prdby odpcriio.'ci r.a ciaploj ♦55°C w citigu 6 gcdz 
ypjizyrzj^d v»yl^czony/ 

-5°C w ci^u 6 godz 



t 



i 



1 . 2.11 



prjba odpornodci no ziitnoj 

i 

Ij'-.ne r ■ .-‘chaniczne 

Wytrzymaiodd na wibracja; 50Hz 2g w ci^gu lOzin amplitude 

0,2oil ! 

9 I 

4iy trzyzako^ d na udary tx* . , -.'p'. r l 4 -00 adt'>rda 1 2g 

w c i 4 0 u l - ti.in 
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II OBSLUOA 

2.1. UfiTAWIENIE I TOEL4CZENIE DO SIECI 

Oscyloakop OS150 jest zaailony nopiyciem zmiennym 220V 
o czyetotliwodci 50Uz. Do zaailonia przyrzqdu noleiy ato- 
ao wad kobel aieciowy 0S1S0-72, ktdry zapewnia uziemienie 
przyrzqdu po przylqczeniu go do gniazda aieciowego z trsemp 
atykami. W razie zo8ilanio przyrzqdu z gniazda 2-stykowego 
noleiy uziemid przyrzqd korzyotojqc z zaciaku uziemienie 
na piycie czoxowej. Chlodzenie oacyloskopu jest wymuazone. 
tfentylator oraz l'iltr powietrza znajduje eiy na tylnej ply*, 
cie przyrzqdu. « czosie pracy oscyloakop powinien byd uata- 
wiony tok aby dostyp powietrza do wlotu wentylatora nie byl 
utrudniony . 

Filtr powietrza noleiy okresowo oprawdzad, a w razie zonie- 
czyszczenia, otiv*<»r 



2.2. ELEMENTY REGULACYJNE I GNIAZDA 

Oznaczenia na piycie czolowej oscyloakopu opieujq przezna- 
czenie poozczegdlnych elementdw regulacyanych i gniazd. 
Elementy regulacyjne i gniazda wzmocniocza odchylania pio- 
nowego eq umieazczone na piycie czolowej wklodek. 

Spoadb ich obslugi znajduje siy w "Instrukcji obalugi" po- 
azczegdlnych wklodek. 

2.2.1. Pokrctla dotvczace laii.r.w oacvloskopowe j 

Jaanodd: sluiy do uatowionia joakrawodci platnki 

/BRILL/ przez zmiony napiycia oiatkowego lampy 

oacyloskopowe j . Naleiy unikad nadmiernej 
jeanodci . 

A a tygma ty zme : oluiy do ustawiania napiycio jednej 

/A ST IQ/ z elektrod lampy oacyloskopowej w calu 

akompenaowonia rozogniakowania atrumie- 
nio elektrondw przy przeauniyciu go zo 
drocika ekranu pod wplywem eygnaldw od- 
chylania pionowego i poziomego. 
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typ OS-150 



□n m2 



Z D A 
pray 
ZRJt 



Do ustnwinnin oatrodci obrnzu noleiy 
uiyd obyd*u pokr^tel: "Skupionie" 
i "Aatygfr-a ty i ustowic je tak, aby 
otrzymad optymalnp oatroed na colej po- 
wierzchni zobra zowonia • 

aluzy do ustawiania ostrodci plau.ki przea 
8tero*snie napiycia elenentu ogniskujqco 
go ls,*py oscyloskopowej. 

aluiy do naatawionia jssnodci odwietleni'J 
akali. 

alu&y do loknlizov/ania poloienia ploaki 
w przypndku przeounigcia jej poza obryb 
pola poci.orowego ekranu lou.py. 

Przy cidnifrrc ie przycisku powoduje rozogni* 
skowanie plair.i;i, roz jod/ii eftie jej i spro- 
wadzonie w obszar pola poudarovaego. 

Frzy wci^nietyn przycisku platuk? naleiy 
spru.vadzib na ekren za pcir.ocf} pokrptel 
prze3usvu piono.vego i pozioi-ego. 

2.2.2. Pokretla i /;niazda ze s oolu synchronise Ji 
W ejscie syncbronizac ji 



Skupianie: 

/FOCUS/ 

OgwietlffcL* akali: 
/GHATIC/ 

Lokalizacja proudenia: 
/BEAU LOCATE/ 



pouatawy czasu A: 



Gniazdo BKC siuiy do pol^czenio zev/- 
n^trznego irddln synchrcnizsc ji p 
wejdcies; ukiadu wyzwalar.iti pocst*i .vy 
czaau "A" v/ oacylos’*' opio przy przc- 
iQczr.iku zrddla sync hr on i r.ac ji usto- 
wionyiz w pozycji ZE«v /UcT/. 

Dla uzyskonia 3tabiirtcj synchrony za- 
cji generatora podstowy czosu "A" 
niezb^dne jest r.opi v cie 0,2Vp-p 
Opornodd wejtciowa wynosi 470 kA 



Przel^cznik irddla syn- 
chronizacji podatawy 
czaau A: 



/ SIEC, WEW, ZEtf- / 
/LIKE, INT, EXT / 



Wybiera drddio sygnalu s^nchronizu- 
jQ C6go: '* polpieniu "SI EC "/LINE/ 
podstawa czosu "A" jest wyzwalana n# 
pi^ciem o czgstotliwodci sieci zasi* 
la jqcej. 

'U poloianiu "tfEW" /INT/ generator 
podstawy czaau "A" jest synchronizo- 
wany przebiegiec badanym. 
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Typ OS 150 


2 D A S 

przy 

ZRK. 




WL | Arkit«c'« 1 ^3 





iiinimnlna omplltudn przebiogu potrzeb* 
bna do uzyskanxa et/ibilnej aynchroni- 
zocji wynooi 3wm obrazu no skranio. 

»V poiofeeniu "ZEa" /EXT/ generator 
podstowy czaau "A" rr.oino aynchronizo- 
wftd z zewnytrznego sirddin polqczonego 
z wejdcien. ukiodu cynchronizoc ji po- 
przez gniozdo rx.'C, 

Nopiycio wcjjfciowe winno zourierad eiy 
w przedziole 0,2Vp-p do lOVp-p* 



Przelqcznik rodzaju 
aprzytenia "A ukladu 
synchronizoc ji podoto- 



wy czaau A 

/ =,~ > .VCZ / 
/ DC, AC, ilF / 



Wytieru rodznj sprzyiienio zrddla z 
wejdeieai ukindu synchroni/.nc ji "A", 
rt pozycji /DC/ irddJto uprzy&one 

jest golwanicznie z ukiadeia wyzwolu- 
nia. Umo&liwiti to wyzwnl«n.ia genera- 
tors podstov/y cz?iau pi-zebiegami wQl- 
noaiaiennytr.i lub schodkowyiai no z gdry 
zacionycr. poziomie. 

« pozycji 'Vv" /AC/ sprzyienie irddia 
z v/ejdcieta jest zruienno prt'jdowe 
/poprzez kondenoator 0,1 uE/. Eliminu- 
je to skiodowf-i stol/» przebiegu, przez 
co poziora vjyzwelnnia uniezala&nia aiy 
od pionov/egc poiofcenio obrazu no lom- 
pie oscyloskopowe j * 

A pozycji "ACO" /IIF/ w azereg z poje- 
mnodciq 0,1uF wlqczony zoataje kon-t 
densator o pojoc.nosci 220, F . Utv/orzc 
ny w ten apoodb Eiltr gdrnuprzepusto- 
wy tiuini • skiadowe sygnaio o mniejrzy 
szych czyototllwodciooh. 

Z poiofcen lo tego korzysto sic wtedy, 
gdy no przebieg .«C2 noiozona jeot 
skiodowa o czystotliwobci np. eieci 
zoeilajqoej zokidca jqce j prawidiow^ 
synchronizoc jy przebiegu tf.CZ. 
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Z D A B 
przy 
ZRK 



Przelqcznik rodznju 
synchronized ji £od- 
3tawy CZ38U A 

/AUTO, TRIG/ 



Uklad wyzwalania praauje w te j pozycji 
jako oa.'iiowzbudny i moie tyd synchronizowany 
sygnolem wiolkiej czystotliv/odci w zakresie 
od ok. 5l«;ilz do ok.lOOkllz. Stobilnq aynchro- 
nizacjy uzyakuje aifc po odpowiednim uato- 
wieniu pokrytia "POZIOW." /LEVEL / 



W pozycji TRIO tego przelijcznika podstowa 
czasu "A" wyzwalana jest od sygnnlu dopro- 
wadzonego do ukiodu nynchronizac ji, po od- 
powiednim ustawieniu pokr^tlo "F0ZIC3i"« 
pozycji "rtUTO" podstowa czasu wytwarza 
napiycie sterujqce p*y tki odcd.ylnnio nowot 
przy braku sygna-Lu synchronizin’ ji.l.a ekra- 
nie lniapy oscyloskoj owej jest w tyjn przy- 
padku krefe.lona poziomo liria podstswy cznou 
Pozwala to na ustawienie poziomu zerowego 
na laapie oac-y ! o-vkopowe j . 

Jeieli do ukladu wyzwalania doprowadzcny 
jest sygnsi, to nostypuje synchroni zac ji 
startu podstawy czasu z pizebiegies. synchro 
nizujijcym. 

Dla rodzaju "AUTO" riieczyrine jest pokr^tlo 
"POZIOtvi". Sprawls to,4e ten rodznj cynchro- 
niracji jest najprootszy w uiyciu i na jo zy- 
dcirj stosowany. 

Dla uzyskanin otnl. ilnej ay nchrcni zoc j i v/$ - 
ne jest jednal:, aty okros cy«.«alu v;yz- 
wn 1 » j£;ce/;o nie byi dtu.: ;zy od c: :.:u trw^nis 

rcboczej czysci. podstawy c:a*» •. .'•ezoli c:t~ 
lo-l.cp wyzwsl apy jest sygne..( ei., 1-: ‘ • y:. , 
oznnc?.) to, ie na ckr-n.ie rV po'-/ir i>T. 
ty*5 widoci-ny co rei jniaej joden Okies l aJa- 
nego przebiegu. 

i< przypady n , kiedy wyiLJ L .'ine jest wiy Usr.e 
rozciy'gniycie Kadanego przetie^u rip* w c<. * > 
obejrzenia seu.ego zbocza iiopulsu ] ub krClr 
kiego inpulau o malej czy-etot) iwo^c j pcwta- 
rzania, utoaowod nalezy rodzaj synchronize- 

■£ji. /plane j l iUO 
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Z D A * 
przy 
ZftK 



Przetqcznik polaryzacji 

/♦ -/ Frzelqcznikiem tym wybierane jest zbocze 

sygnalu, od ktdrego wyzwalany jeet gene- 
rator podstawy czasu. 

Ji poloieniu H +" wy zwolenie naet^puje od 
dod9tni e.<?o zbocza sygnalu. 

* podLoian'.u wy zwolenie nast^puje od 
ujecioep.o /cpada jqcogo/ zbocza eygnalu eyn- 
chroni zu j ac ego . 



Fokr^tlo pozwala ns plynne ustowienie po- 
ziomu, okr«-sl* punkt na obrazowanym prze- 
biegu, od klcregoma byd wyzwalana podsta- 

WO CZ33U "A’'. 

Zokres regulaeji zowarty jest w przedzifrle 
od okolo -3,5V do 0,5V co odpo./iada na 
ekronie obrn zo.n wielkogci polo potuiarowygc 
w kierunku pionowym. 

Wejdcie synchron izsc ji 

podstawy czasu B Ciniazdo DUG eluiy do polQCzenia zewnvtrzne* 

go irddl9 synchronise ji z wejdc i em ukladu 
wyzw&lonio opdznionej podstawy czasu "B" 
przy przeltjcr.niku irddia synchronizac ji "B' 
uslaw i onyiu w pozycji "ZS*'" /EXT/ 

Bla uzyskania stobilnej synchronizac ji 
genoratoro opdinionej podstawy czasu "D" 
niezbfdne jest napivcie 0,2Vp-p 
Opornodd wejtciowa wyoosi 470k£ 

Przelfjc znik irddla syn- 

Aybiera zrddlo s^gnalu synchron izujQC ego 
W poloieniu "SIEC" /LINE/ podstaw# czasu 
"B" wyzwalana jest napipciem o czpstotli- 
wodci sieci zasila jqcej. ; 

W poioieniu "wEJ M /INT/ generator opdinio- 
nej podstawy czasu wyzwalany jest przebie- 
giern badonym. 

kinimalna amplitude przebiegu potrzebna do 
uzyskania stabilise j synchronizoc ji odpowia- 
da 3mm zobrazowania na ekranie. 



chronizacji podstawy 

C ZDSU B 

/SIEC, U ?.* ,ZEM, / 

/ LINE. INT. EXT/ 



rokrvtlo TOZIOM "A M 
/LEVEL/ 
czerwone 
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Z D A S 
przy 
ZRK 
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Przelqcznik rodzaju 
sprz*£enia ukladu 
synchronizoc ji pod- 
etawy czaau B 

/ a /V ft# / 

' DC AC 1 AC 2/ 



Przelticznik rodzaju 
wyzwalania opoznionej 
podstawy czoau "B": 
/AUTO, TRIO/ 



mala wyal 



MipAAoianiu "ZITi" /EXT/ generator podstawj 
czaau M B* moina synchronizowad z zewngtrr* 
nego 2r6dla polqczonego z wejdciem ukladu 
wyzwalania poprzez gniazdo BNC. 

Napipcie wejAciowe winno zawierad sip 
w przedzialv 0,2Vp-p do lOVp-p 



£ pozycji =/DC/ irddlo sprzv'Aone jeat gal* 
wanicznie z ukiodem wyzwalania. 

£ pozycji "a/1 " /AC1/ sprzyienie irddla 
z wejt-ciein jest zmiennoprqdowe /poprzez 
kondensa tor 0 , \ja ?/ . 

Eliminuje to skledowq atalq przebiegu, 
przez co. poziom wyzwalania nie jest uzale- 
Aniony od pionowego poiozenia obrazu na 
ekranie lumpy oscyloskopowe j. 

£ pozycji '*62* /AC2/ w szeregu z pojeiunodr 
ciq 0,1;uF wl^czony zostaje kondensator o 
pojemnodci 220pF. Utworzony w ten sposdb 
filtr gdrnoprzepua towy tlumi okladowe syg- 
nolu o mniejszych czystotliwoSciach. 

£ pozycji "AUTO” tego przelqcznika podsta* 
wa czasu "B" wyzwalana jest iir.pulsanii op di 
nionymi w stosunku do atai*tu podstowy cza- 
ou "A”. .Kielkosd tego opdznienia jest ilo- 
czynem wartodci odczytanych ze sknli 
"CZAS/Cfc" /TIKE/C*/ podstawy czasu A / pok- 
rptlio czarne / i ze sk-»ii pot* no jcaatru 
wieloobrotowego "OPvjfcMKMJE'' /DKL/.I/. 
lozostale przei^czniki i po^rptls zespolu 
synchronise ji M B" s.j din rodzaju "AUTO** 
niecaynne l icl; ustawianie o.oze tyd dcwol* 
ne. to po-tcieniu TRIG podatowa czasu "B" 
wyzwolano jest przebie«_ie;i z ukladdw syn- 
chronizacji podstawy czasu B. nyzwolenid 
nsatypujc od pierwazego impulsu, ktory po- 
jawi sip* po czasie opdinienia. Ten rodzaj 
wyzwalania opdinionej podstawy czasu poz- 

ryll in.ir.niaad. jlt.tftr wi.iflny ukinthl nn^niglil 
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Typ OS 190 



Art.. IT 



Z D A I 

pr^y 

ZRK 



Frzelqcznik poloryzocji: rrzeiqcznikiem t v u, wykieror.e jest ztocze 



/♦ -/ 



Pokrv tl o IOZI CM B/ LEVS L/ 
CZEKrfCNE 



sygnaiti, od ktdre^o '.vyzwalaay jest gene- 
rator podutawy czn3u ”B M , ^dy prrolqcznik 
rodzaju wy zwulai.ia ustswiony jest w , ozy- 
cji "TlilG". 
d poaycji "* M wyzwolenie naatvpuje od do- 
dotnie^o /nnrasts jqce^o/ zi ocza sy^naiu. 
d pozycji wyzwolenie naatvpuje od 
ujemne^o /opadn jqce.^o/ zloczo ny 2 u. 

Pokr^tic to czyr.ne jeat tylko w pozycji 
"wXZrf" przelqcznika rod./iji 1 wyzwalonis 
i pozw •»].*» ru ply nr* a wybier nie poziorcu 
na oLrozcvru.yn. przolie^u, od kt<5re o 0 uva 
l»ye wy zwn Ja:.:i podn taw.fli c/iuu "Li". 

Zakrcs rejulocji .a wn rly jc.st w przedzie- 
le od okuto -3»dV do + <,f>V. 



2.2.3. Fok r<, 1 1 a do tv c zu e . o nega t gro w p t.0r. In c -r.j au. 

'A”: »»y l i era pi^dkotc pozi oflio,. o ruchu 

plaaiici \v *?4 po.:yc jacJ., w zakrcaie 
wap JLc.y nnika czjhu od i> sek/cia do 
0 , 1/.iac k/cu.. I rzy ua to-* i t:i. ; u pr.-.e- 
l^cznika rod. iju pooti wy * .. isu m 



I* rzulqcznik CZAS/OM 
/‘ilkE/C;*/ 
/czarne/ 



polo eniu "A' 



• » t ‘>t pi yr.- 



no J refill 'o J i •« .‘-pdi c ...> r.-i i La czaru 
w poiycji "k/»L" - n.ofi.a o.lczytywsd 
Ci;ia trwm iu przi’die.yi »v r. »;olqc 
i lot'c cut pr.:r--i na ckratiie 
przez wak izanio przo i ^ozt.ikn 
"CZAS/CSl" 



Tokrttio piynnej repulse ji 
wapbiezy nn ika cznsu pods to - 
wy czasu A: 

/czsrne/ 



Pokrv tio to pozwilo na trzykrotnc 
zwolnicnie rucru pl»M»ki, przez co 
rozozerzo zokrt-u w?,pc iezyrn.ikn 
czasu do- co najicniej 15oek/c« i'.i- 
umo&liwin piyt.nq re.julacjv wspdl- 
czynnika czyou lui^dzy zakresami 
przeiqcznika "CliAC/Ck." . 
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Gqiazdo wyjeciowe podatawy 
ceaau "A": 



Wyjdcie Impulau bramkowego 
Docij?*n«wy czesu "A": 



Przelqcznli C7.*f>/CiS "13" 

/iiiF/cte -or/ 

/czerwcrtv/ 



Poke? tiro piynnej regulacji 
^.'•poiczy MiiVca czasu podata- 
^y czasu b: 

/czarne/ 



Do gniazda door uAudzony jest przebieg 
pi*oz$bqy na poziomie -IV o amplitu- 
de ie ok. 33Vp-p. Z gniozdvni* powi- 
nien byd pobieraqy nxi 5oA. * 

Zwarcie wyj^cia z maaq moie apov/odowa: 
uszkodzeni** tranzy8toro wy jdciowogd. 

00 finiazda doprowadzoqy jest impels i 
proatokqtny o dodntniej polary zncji 

1 amplitudzie okelo 4Vp-p. ( 

f«‘o H symalny pi <jd pol.ioranv z tego wyj- 

is nie powimen prz.ckrai.zad IOuA. 
Zwercie gniazda do taacy mcie spowodc- 
wac u32:kodzettie tran/.y a tors wyjsciowc- 
£0. 

Przelqcznikiem t.vui wyfcierany jest 
wupdit z./i.n ik c?.?:u epd/nionej podst-n.y 
czmsu : *9 W w 19 pozycjaeh, 'V zakri-s 
od r>0;:;?/cm do 0,l|is/cu* Jeleli po>i§- 
tio plyr.nej re^ulacji vspdtczy • i >.o c 
czasu pod*ty«y czasu "D" znajdujo ci? 
w poio^e i i u "/.A L" moinj odczy ty.;ad 
cz'i'i trw.-juia przcbie^u fr.nolqc ilodd 
ceutynj**tr6w jokie zajruje mir-rzoi : 
przebieg na eki’anie przjz wakazf»nie 
P'/kr^tia CZ/iG/CiZ pousti..y £. 

Pokrgtfo to pozv/ala na co n«j;a«*iioj 
trzykrotr.e zrnnie jszenie 3Zybkoif<i od- 
chylr&i£ generatora "B" , przez C o r.n.r 
cuiiejrza szyl^o^d odchylanio togo £e- 
ner«toz*tt n.oie Lyd 150j;.c/cm i u$u2.1i‘*ta 
pljrmq ragulncjv wspdlczynr.ika czzsu 
mi^J^y zakrea>noi przelqcznik* CZAS/Ctk': 



Przctqcznik rouzaju podatawy 

czasu: W poloieniu “A" te tt o przeiqczr.iko pia 

/czorqy/ pi o aka odcliylena jeat prz^biegiem ge- 

nera tern gldwnej podstnvuy czasu "A". 



Typ OS 150 


Z D A I 


przy 
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ZUK 
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Generator opdznionej podstnwy czosu . 
jest w tej pozycji nieczynny. 

W pozycji "A rozjodn. B" /A intens. , B/ 
plamka odchylur.a jest przebiegieia gene- 
rators "A" z rozjstnieniem fru«:uentu . - 

odpowiado jt^c e^o czusowi trwonio opdziiio' 
nej pily generators "B" . Focz^tek roz- 
jadnienia wyznscza czas opuznienia mif— 
dzy starteiu genera tora "A" i "B"« 
Dokiodno wsrto&c opoznienie , przy wyz— 
walariiu "AUTO" podatav/y czsau "B" , r<5w- 
na jest iloezynowi wariof-ci ustnwionych 
nu okali przoli,cznika (JLU,:j/Ck. •'A” /piyrf 
na regulocja c zybko^ej vv po.:ycji KAL/ 
ornz no sksli dzioivcioobrotewego po— 
tenc jinietru /helipotu/ OPOZblEMEw 
Na przykiad: 

przeiQcznik CZAS/C.V - w pozycji 2ms/cm 
pkr v tio GF0Z{UE!,12 * w pozycji 5,24 cm 

opddnienie rowne jo 3 t: 

2x5 ,24ct^'* cm s 10,43ifis 



Uwagi: 

% « 

1 . Ska la OFO ui JiEI.'IE ctchowana jest 
w zekresie ail cm do 9 cm 

2. Pozycje przel^cznika CZ«S/CB "AT; 
0*5, 0,2 i 0,1 jus nie st* przewi— 
dzione do cpd£niania stortu pod— 
stov/y czosu "L". 

3. Ze wzgl v du nu prawidlowq wspdl- 
pracfc generatordw ’’A" i "L" us- 
tawienie przexi^czr.ikdw CZAS/Cli 
"A" i "F." oraz pokrvtls CPCZNIE- 
NIE powinno tyd takie aby linio- 
wo noraetajqcy przebieg pod3tawy 
czosu "E" koi*czy£ si^ nie pdi— 
niej nii cdpowiedni przebieg ge— 
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naeza, ie ua ekranie widoezny 
jeat ca iy fragment roz j a Oniony . 
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IK poloieniu "U opdtn." /B del./ plamka 
odciiylana jest przebiegiem opdtnionym 
generators "B". Rozjadniony fragment 
obrazu rozciqgniyty zoataje na calq 
szerokodd el-ranu. Czynnikiem ogranlcza 
jqcym otopleri rozciqgniycia jest przede 
wszystkim josnodd zobrazowania , ktdra 
maleje ze wzroatem stopnia rozciqgniy- 
cis. 

'd pozycji "A + B" plamka odchy lane 
jest poczqtkowo ze wepdlczynnikiem 
czasu podstawy czaau "A", a poczynajqc 
od pewnego punktu ze wspdiczynnikiem 
czaau opdtnionej pily "B". 

Punkt rotdziolu mote byd wybierany przy 
pomocy pokrytla OPOZKIENIE. 

Ten rodzaj odchy Ionia pozwala obaerwo- 
wad przebieg przy dwdch rdtnych rozciq 
gach jednoczednie. Ola prawidlowej 
wspdlpracy generatordw atoeunek prydko 
del odchy lania wolnej podstawy czaau 
"A" do szybkiej *B" nie powinien byd 
wiykazy nit 100. 

W pozycji "B poj." /B siogU/ - genera- 
tor. : podstawy czaau "A 1 * jeat unierucho- 
miony, a podatawp czaau ”B” mote byd 
wyzwolona jednornzowo po wcicniyciu 
przelqcznika na plycie czolowej. 

Jeteli przelqcznik rodzaju wyzwalenia 
"D" znajduje sip w pototaniu AUTO; 
wyzwolenie nostypuje natychmi^st po 
wcidniyciu przyeiaku. Natomiest w po- 
loteniu IYZW /TRIG/ generator "B". note 
byd wyzwolony impulaem z ukladu wyz- 
walonia "E". Afcidniycie przyeiaku w 
tym przypadku powoduje zapolenie lam- 
pki na plycie czolowej, ktdra aygna- 
lizuje gotowodd ukladu do wyzwoienia. 
Lompka gadnie pc akohezeniu biegu pod 

otowy czaau. Kastypne wyzwolenie mot# 
r^paatanld doniero do pon owr.vm weidniy-ciu przyeiakfl. 
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2.2.4* POkrytlo i gniazda dot;/cz*ice v/ anacr, iacza oicbylanio pozio- 

Ci.e^o. 



Frzei^cznik odcl^ylonie 

poziomego: tfybiern podolnwv czasu z ekapaaajg 

/czarr\y/ X 1 lut x0,1, wejbcie zcwn^trsiie na 

wziriacniacz X, on.i pozyc^y 
•I polozeniu x0,1 W3po ~e;:., i.r.ik czosil 
zmmvjsza sip dzieai* ciokrotnie , do- 
wclny jedno-cen tya.otrawy wycinek ob- 
roxu rozcit^'nivty jest r.a coxy ekran. 
MinlmaLny wspdiczyr ;r. ik Cii'icu W / 11031 
wive 1 C: sck/ciu / t ; 0 y prxcinc i k 
CZAC/CLi Zi.ajuuju civ « poz.G, Ijussk/cuJ^ 
W pozycjach ozri»c;:or.yeli V/cn. pla«aRo 
moze by.; oduhyJana pozio:.':o ay;,nal?sni 
zcwHv Lrzuy. 4 . dop ro.. .dzonyj!. uu ^niozda 
we j&'ciowe&o vvzuecniocz.* odct\yi«mia 
pozioiuego /X/. 

Czuludd odehylns. i u ze*i.£ l» i-.;.c r o \vy - 
Lie rann joat 3R0R0&0 w ci.f’>ch ^oryc- 
jach i wynosi 0,2V/Ci». or. 9 z 2V/er.. pr.y 
ustav/i^rio pihrptla p 4 y ur-«? J rc-^uJaeJi 
wza.oc:<i«*t . \<i sit.\ »ac *i i X 

r OZyC Jv •? » ;.f {■ -i. u " > i v • j 

P r^Cj* Z 'f* 1 *•* '* *1 * . t % • *• I* * • v. • * l l*«* { » 



/czerwone/ 



Pokrvtio piyruiej re»£>J- 

lacji wzcjocnieiiia : ~iuzy do pljimej z.:. 1 ». ny i er.irs 

sy£i:*ijii t.k p! v‘/ ;'a;:ci . .io .-.rv-.if lr‘z:.c- 
we jbe in n j .veza X i u&ozliwia 

p iy nr »«*4 rer^a 1 n< .}«; ez»»i woe L t • • w i. :.y.c - 
ninezo i.ii$dzy kali Li , o.:.::;yi.i puzy c jairi 
0,2 i 27/c... 

aiuiy do pr/.estwanifl oLrazn * pozio- 
mie. Gbrdt te^o pokr.il i w kicrunku 
zetf'i rowyu* przesuwa otioz w pro wo. 
Zokres rep’.ulacji pok£\ i.j eai oJp ov/i:»uji 
przesanivciu wielkobci Src.inicy ekra- 
nu przy przeitiCzr.il^u odohylunia po- 
zion.ego ust iwioni /»» w poloior. Lo Xli^cm 
ok. 10 drednic ekrnnu przy przei^ezniku w pozycji XC,1 



Przeauw poziomy: 
/czerwone/ 
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Gaiacda wejdciewe: 



Foioienie pokrvtta przeei .iwu pozio- 
mego nie me wplywu na dokladnodd ka> 
libracji wspdlczynnika czaau. 

Do polqczenia zewn*trzr.ego drddta 
aygnoiu odchyla jqcego ze wzmacnia- 
czem X sluiq dwa gniazda: gdrne po- 
Iqpzone galwanicznia, oraz dalne po- 
Iqczone poprzez kondenaator a wejd- 
ciem wzmacniocza odchylania poziome- 
go. 



2.2.5. pokretla i Atniazda dotycza ce kalibratora. 



Oniazdo wyjdc lower 



Do gniazda doprowaizony jeat z wew- 
nftrznego genera tore sygnal proeto- 
kfttny o cztatotliwodci Ikllz /wap di- 
czynnik wypelnienio 0,5/ i kallbro- 
wanej emplitudzie. 

Impedancje wgjdciowa zaleina jeat oc 
uatawlenia przelqcznika napi^cia 
wyjdc iowego i osiqga makayioalng wer- 
todd 2,5k & w pozyc ji 20. 



FrseXgcznik napifcie 
wyjdc iowego: 

/ czarny/ 



2 . 2 . 6 . 



dybiera wielkodd napivcia wyjdcio- 
wego z uchybem lepezym od 2% w zak- 
resie od 0,2V do 40V lub 0,2mV do 
40mV, zaleinie od poloienia przelq- 
czni&a V-mV. 

Praetgcznik m 4yl mV-V":tf poloieniu "*YL" kalibrator jea; 

/ czerwony/ ume*»ehomiony i nie doatarcza napiveia 

na wyjdcie. 

1 poaycji "V" napivcia wyjdciowe o- 
piaane jeat w Voltach. 

4 poloteniu "mV" wlqczany zoataje 
dodatkowy dzielnik 1000-krotny i na- 
pigcie wyjdciowe opiaane jadtw mil4 
woltach. 

Elementv re^ulacy ine na Pleclc tylnei^ 

modulacji Z t gniazdo BNO eluiy do doprowadeania 

zewngtrznego aygnalu module c ji jae- 
nodci. 
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Przel^cznik modulacji 2: rtlybiera rodzoj sygnalu modulacji 

wewngtrzny iub zewn^trzny. 

* poloieniu ZE* e niizdo wej6ciowe 
sprzv2one jest poprzez kondensa- 
tor 0,01^lF z wejeciem wzmacniacza 
modulacji jasnoici. 

Przy normalnej jesaosci do wyga<- 
szania plomki potrzebny jest do- 
da tni impula 2V 

poz WE'il napivcie wygaszania do- 
prowadzone jest do 'wzmacniacza z 
wkladki. Jeie'li nie wy korzystuje 
s i^ modulacji josno^ci przeiqcznil: 
powinien znajdowac si v w poeycji 
til EH . 

Pozycja WEw tego przelqcznika jest 
niezbvdna przy pracy oscyloskopu 
z wkladkami wielokanalowymi /dwu- 
kanalowQ, cztsrokanolowq, orazsam- 
plingowg/ 



2.3. WSTgPNE URUCIICMIENIE OSCYLOSKOPU 

W celu zapoznania uiytkownika z funkcjami i sposobem korzys- 
tanio z podstawowych pokrytei i gniazd przyrzjjdu poniiej 
omdwiony zostanie tok postypowania niezbvdny do otrzymsnia 
poprawnego obrazu na ekranie l-ampy osey loekopowej . 

Jakkolwiek postypowanie to dotyczy pracy oscyloskopu z wklad* 
kq jednokanalowtj, jednak wiykszodd czynnodci jest taka 3ama 
przy pracy z innymi wkladkami. 

2.3.1 . Prsca z gldwnq podstawu cz»su"A" 

Przy pom©cy kabla zasila jtjcego podliiozyd oscyloskop 
do sieci zssila jttce j^220V/50iiz. 

rrzyciok zasilania uotawic w polozeniu wlqczone. 

Na plycie czolowej wkladki ustawic : 

Przelqcznik rodzaju sprzyienjo ,,/v " /AC/ 

Przelqcznik V/cm 2 7/ cm 

Ply nr* a reg. wzmocnienia KAL /CAL/ 

Przesdw pionowy w trodkowyyj polozeniu 

Ns plycie czolowej oscyloskopu ustowid: 

Przelqcznik zrddla synchronise ji "A M '«E.t /1L1/ 
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wt. sa 1 All 





Przelqcznilc rodzaju spi'zydenia "A" 
Przelqcznik rodzaju wyzwalonia "A” 
Frzelqcznik polaryzacji "A” 



’V’/AC/ 

AUTO 

M ^ II 



Pokrytlo - plynna regulocja CZAS/CM "A” KAL /CAL/ 
Przelce C7.AS/cm "A" lme/cm 

Hizeiqoznik odchylahia poziomego xl 

Przelqcznik rodzaju podstavvy czasu: "A 

Pokrytlo przesuv/u poziomego: w drpdkowym poloieniu 

Odwietlenie skali /GRATIC/: w prawym skrajnym poioie 

niu 

Astygmatyzm /ASTIG/: w drodkowym poloieniu 

Ostrodd /FOCUS/: 

Jeskrawodd /BRILL/: " " 

Jefceli na ekranie nie pojawi siy linia pozioma naleiy weia- 
nqd przyeiak lokalizaeji promienia /BEAM LOCATE/ i przesunqd 
obraz no drodek pokrytlem przeauwu poziomego i pionowego. 
Zv/olnid przyeiak i w razie potrzeby pokrycid regulotorem jas 
nodci w prawo. Na ekranie powinno byd widoczna linia pozioma 
Uetawid pokrytlo ekupienio i astygmatyzm tak, aby otrzymad 
dobrq ootrodd obrazu. 

Skorygov/ad poloienie pokrytla i o^v/ietlenie skali tak, aby 
ta by la wyroznie widoczna. 

Gniazdo wyjdcicwe kalibratora polqczyd wspdloeiowymkablem 
0S1 50.-. }J . . . .z wejdciem wkladki odehylania pionowego. 
Frzelqczniki kalibratora uatawid w pozycji 3V 
No ekranie powinien pojawid siy stabilny obraz fali proato- 

kqtnej. 

wyookodc obrazu moie byd zmieniona skokowO przy pomocy prse- 
Iqcznika V/cm oraz plynnie fcokryttem plynnej regulacji wzmo- 
cnieniq. 



Podobnie liezba obrazywanych okreaow pr*zebiegu wybierana 
moie byd skokowo w pozycjach cechowanych przelqcznikiem 
CZAS/CM "A” oraz plynnie pokrytlem plynnej regulacji szyb- 
kodci odchy Ionia. 

Ustawienie przeiqcznika odcliylania poziomego w poloieniu xOj 
powoduje dziesiyciokrotne rozciqgn Lycie obrazu no ekranie 
loinpy. Do ustawiania poloienia obrazu w atosunku do podzialki 
uiyd noleiy pokrytel przesuwu pozi >mego i pionowego. 
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Przestawid przelqcznik polaryzacji w poloienie 
Wyzwolenie podetawy czosu powinno naatqpid od opadajqcego 
zbocza sygnalu. 

Przelqcznik rodzaju wyzwalania "A" przestawid w polotanie 
WYZW. 

Krycqc pokretlem POZIOM "A" zaobaerwowad zmianv punktu na 
zboczu obrnzu, od ktdrego nastgpuje wyzwolenie* 

2*3*2. Praca z gldwnq podstawa czoeu "A" z roz.iadnienien przea "B" 

Posttpujqc w/g punktu 2*3*1 • uzyskad na ekrania etabilny 
obraz fall prostokqtnej kalibratora. 

Na plycie czolowej oscyloskopu ustawid dodatkowo: 



Przelqcznik drddla eynchronizac ji "B" 
Przelqcznik rodzaju sprztienia *B" 
Przelqcznik rodzaju wyzwalania "B" 
Przelqcznik polaryzacji "B" 
Przelqcznik CZAS/CM "B" 

Przelqcznik CZAS/CM "A" 

Ply m ta reg. CZAS/CM -A" i "B" 
Pokr^tlo OPGZNIENIE 



*E U / INT/ 
/AC1/ 

AUTO 

M + M 

0,2ms/cm 
Ims/cm 
KAL /CAL/ 
1,00 

A rozjadn. B 



Przelqcznik rodzaju podstawy czaau 

Przy normalnej jnenodci zobrazowania na ekranie powiiuen 
by d widoczny wycinek obrazu o wiykszej jasnodci. 

Fodczoa krvcenia pokr^-t lem OF&fcNIENIE w pruwo wycinek ten 
powinien przeeuwnd ait na ekranie lnrapy w kierunku biegu 
plank i . 

Uetnwid przelqcznik rodzaju wyzwalania "B" w pozycji "TRIG* 
Tokrytio "POi.IOM "B" ustawio tuk, aby na ekranie pojawilo 
sit rozjadnienie. Podczas obrotu pokrytlem OP&kt.'lENIE 
rozjadniony fragment powinien przeauwad ai$ akokowo, co 
jeden okres* 

2*3*3* Fraca z opdinionn pod sta wa czaau "B" 

Przelqcznik rodzaju podatawy czasu ustawid w pozycji "B 
Sprawdzid, Ae podc/.ae obrotu pokrytla OF'bfcNIENH obraz na 
ekranie nie przeouwa sit* 

Powtdrzyd tv czynnodd dla pozycji AUTO przelqcznika rodzaju 
wyzwalania "11" . Zaobserwowad, ie przy obrocie pokrytla opdf 
nienie w kierunku zegarowym obr'iz ns ekranie przesuwa sit 
w kierunku przeciwnym do biegu plamki* 
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2.3*4. Praca g iniesza ?. ^ podstawa cz*au " a +B" 

Przelqcznik rodzsju podstawy czaau uatawid w poioieniu 
**A +B**. Fray obrocie pokr^tia OPGZNIENIE punkt rozdzaalu 
mifdzy szybkim i wolnym biegiem plamki powinien przeeu- 
wod ai§ plynnie jeieli przelqcznik rodzaju wyzwalania “B" 
uatawiony jest w poioieniu AUTO i skokowo w poioieniu tfYZi. 
2.3.5. Proca z .iednora zowa podstawq czasu H B" . 

Przelqcznik rodzaju podstawy czaau ustawid w pos^rcji ”Bpoj, 
/B s Ingle/ . 

Przelqcznik rodzoju wyzwalania "B" ustawid w pozycji TRIG 
Wcisnqd kilkakrotnie przycisk na piycie czolowej i z« ksi- 
dym razem obaerwowad obraz. Jeieli pokrytlo FOZICM "B w ue- 
tawione je3t pruv» idlowo , plataka powinna atartowad zawaz© oi 
tego soae^o punktu na zboczu dodatnim lub ujemnyn /zaleini© 
od ustawienia przelqczniko polaryzacji W B"/ obeerwowanego 
przebiegu. 

Jeieli pokrftio poziom uatowione jest tak, do generator nit 
jest wy zwalany , po wcisniyciu przycisku na piycie czoiowej 
powinna zapalid eiy laspka. 

Przestawid przelqcznik rodzaju wyzwalania “U** w polozeniu 
AUTO. 

Kaidorazowo, po wcidnigciu przycisku na ekranie powinien po* 
jowid eif obraz przebiegu, ktdrego faza poczqtkowa jeat 
przypadkowa . 

Die lepszego zazna jomienia si$ z cbslugq oscyloskopu pow- 
tdrzyd czynnodci w/g punktdw 2.3.2. do 2.3.5. przy inpyia 
udtawieniu przelqcznikdw CZAS/CM "A** i M B" nit to podano 
w p unkc i e 2.3.2. 
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1. *'j itjcznik slcci i 6«ictlr.y Wokninik wlqczanie 

2. Jaanodd. Ziuty do uatowienia ju anc-dc i obrazu. Wejdcie modu- 

lacji jaenodci i przelqcznik znajdujq oif ria plycie tylnej. 

3. Skupianie. Cluty do ustawionia oatrodci obrazu. 

4. Aatygir.oty zm. Sluiy do koapenaowsnia rozogniakowania plamtl* 
Optyraalnq ootrodd obrazu uatawia aif jednoczednie pokr§t2a«i 
akupiania i aatygmoty zrnu. 

5. Skala eluiy do ustawienie intenaywnodci poddwietlania po - 

dzielki. j 

6* Lokalizecja plamki. Sluiy do lokalizacji poloienia plamki 
w wypndku jej braku w polu pomiarowym. 

7. Wylqcznik kolibrators /pokrptio czerwone/ wylqcza lub wlqcza 
kalibrator ustalojqc zakrea n9pi$d wyjdoiowych mVolty lub Vftlty. 

8. Zakrea nopi^d kolibratora /pokr^tlo czarne/. Przelqcxnik do 
wybieror.ia wielkodci napivcia wyjdciowego. 

9» wy Jdcie kolibratora 

10. V/cm /czarne pokrytlo/. Frzelqcznik ustalojqcy czulodd zew- 
n^trznego odchylania pozioaiego, oraz pracy podatawy czaau 

z eksponajjj lub bez. 

11. PJynna regulocja wzmoenienia wzmocniacza odchylania poziomeg< 
/pokrttlo czerwone/ 

12. wejscio odchylania poziomego - bezpodrednie 

13. w^jscie odchylania poziomego - eprzv&enie pojemnodciowe 

14. Bodzaj pr»cy podatawy czaau. /pokrytlo czarne/ - wybiera 
rodznj pracy podataw czaeu. 

15. Frzesuw pozioay /pokrytlo czerwone/. Przeauwa ot-raz w kie- 
ruriku pozioniym* 

16. kskodnik jed>:orezowe,1 podatawy czaau. Zapelonie lempki 
oznocza gotowodd ukladu podatawy czaau do jednorazuwwgo wyz- 
wclenia . 

17. Przyciak jednorazowego wyzwalania podatawy czaau. P.Sluiy do 
rycznego wyzwulenia podatawy czaau. 

18. Czaa/cm lufc opdinier.le podat. A. Przel^cznik ^ybiarajqcy ka- 
librowaiiy wapdiczynnik czaau /prjdkodd/ poziomego ruchu 
plamki podatawy cz<*au A. 



19, Gniazdo wyjAciowe ioipulau poddwieca Jqcego podatawy cmaau A 

20. Cssa/cm podatawy czaau B. PrzeiQcznik wybiarajqcy kalibro^ 
weny wspdlci.y nr<ik czaau /prydkodd/ poziomego ruchu plamki 
podatawy czaau B 
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21* Gniazdo wyjAciowe pilozybnego napiycia podatawy czasu A 

22* Plynna regulacja wspdlceynAika czaau podatawy czaeu A 

/pokrytlo czarne/ 

fluty do regulacji prydkodci poziomego ruchu plamki auydzy 
kalibrowanymi sakresami. 

23. Poziorn synchronizac ji A /pokrytlo czorwone/ wybiera punkt na 
przebiegu badanym, od ktdrego ma naatypid wyzwolenie podata- 
wy czaau A. 

24. Opdtnienie. Wyznacza wielkodd opdinienia podatawy czaau B. 
Czaa opdtnienia uzyakuje eiy mnoiqc wielkoAd wyznaczonq 
przez przelycznik podatawy czaau A /Czaa/cm/ przez wielkodd 
wskazanq na pokrytle Opdfnienie. 

25. Ayjdcie opdinionegt impulau szpilkowego. 

26. Polary zaoja wyzwalania podstawj czaau A. Przelycznik okreA- 
lajqcy wyzwolenie przebieguS naraata jtjcego /+/ lub opadaj%- 
cego /•/ zbocza przebiegu. 

27. Rodzaj synchronizac ji podatawy czaau A. GkreAla rodzaj wyz- 
walania podatawy czaau - automatyczne lub wyzwalane. 

28. Rodzaj sprzyienia A okredla eprzyienie sygnalu^w^zwala jqcag< 
z ukladami wyzwalania podat. czasu A Aybierany\ od zakreau 
czystotliwodci aynchronizowanych. 

29. Zaciak uziemienia. Podczaa zaailania przyrzqdu z gniazda 
aieciowego boleo uziemiajqcy w powinien fcyd przylyczany do 
zlemi • 

30. Zrddlo aynchronizac ji podatawy czaau A. Przelycznik wybie- 
raja c y Zrddlo aygnalu synchronizujycego podstawy czaau A. 

31. AejAcie aynchronizac ji podatawy czaauA. Gniazdo do doprowa— 

dzania zewnytrznego aygnalu aynchronizac ji przy przelycznikv 

trddla aynchronizac ji podatawy A ustawionym w poz. "Zew" 

/EXT/ • 

32. Polary zac ja wyzwalania podatawy czasu b. Frzeiycznik okred- 
lajtjcy wyzwalunie przebiegu od norasta j 4 c ego /♦/ lub opada- 
jycego /-/ zbocza przebiegu. 

33. Rodzaj synchronizac ji podatawy czasu D. CkreAla rodzaj *y*“ 
walania podatawy czasu — automatyczori# lub wyzwaione. 

34. Rodzaj sprzyienie D. GkreAla aprz v 4enia aygnalu wyzwalajy- 
cego z ukladami wyzwolaaio podatawy czssu D. Aybierany 
zaleinie od zakresu cz v s totliwoAci synchronizowany ch. 

35. tfejAcie aynchronizac ji podatawy czesu D. Gniazdo do dopro- 
wadzenia zewnytrznego aygnalu aynchronizac ji podatawy B 
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prz/ przeiqczniku drddia Synchronizac ji uatawionya w pos. 
"Z^wnfc- /EXT/. 

36* ZrOdlo aynchronizac ji podetawy czaau B. Przetqcznik wybia- 
r a j qcy frddto aygnaiu ay nchronizujqc ago opdinion^ podatawy 
* zaau B. 

37. Poziom aynchronizac ji podat. czaau B /pokr^tlo caerwona/ 

*y biera punkt na przabiegu badanym, od ktdrago ®a naatqpid 
wyzwolenia podatai^y czaau B. 

36. Flynna regulacja wapdlczynnika czaau podetawy czaau B j 

/pokrytlo czarna/ 

Sluty do regulacji prydkodci poziomago ruchu plamki pod- 
etawy czaau B miydzy kalibrowapymi zakreeami. 

2.5 » Konaerwacjja 

Na tylnaj piyaia oacylaokopu uo»ieazczony jaet filtr powiatrza , 
ktdry przy diuiazym okreaie ekaploatac ji , azczegdlnie jeftali 
przyrzt«d uiyweny jeet w pomiaazoeaniu o duiej zawertodci kurzi 
ulega zanieczyazczeniu. Utrudnia to wysiany powiatrza z oto- 
czeniem i powoduje nuduierne grzanie aiy alementdw urzqdzenia . 
Aby unikntjd tego, nale&y w regu] n rnych odatypaoh czaau dokOMi 
czyezczenia fiitru. af tyci calu nalefcy zdjqd ptyty tylnq oacy- 
loskopu, a naatypnia wykrycid wkryty, prz,) pomocy ktdrych fil* 
przyoiocowany jaat do piyty. j 

Czyazczenia aokonad przy ulyciu odkurzacza lub etru&iania z 
apr yionego powiatrza. 
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Ill OPIS II K LA DU 
3.1. SCHEMA T BLOKOWY OSCYLOSKQPU OS- 150 



Gldwne funkcjonalne ukltdy oacyloakopu uwideczniene eg 
ha achemacie blokowym. /iya.1./ Na schanacia przedata- 
viono rdwniui przedwzmacniacs edchylania pionewego. 

Opi« ukladdw przedwzmacniaczy /wkladek / znajduje ai« 

« inatrukcjach ich obalugi. 

iatfpnia wzmocniony w przedwzmacniaczu aygnal badany 
doprowadjony jeat poprzez atopieri aeparujecy do linii 
opdinia jqcej. tfznacniacz koricowy wzmacnia opdiniony ayg* 
nak i ateruje plytki odchylania pionowego lampy oacyloa- 
kopowej. 



Z przedwzmacniacza pobierany jeat rdwniet aygnal, ktdry 
po wzmocnieniu we wzmacniaczu aynchronizac ji doprowadzory 
jested© ukladdw wyzwalania A i B. Oacyloakop OS-150 za- 
wiera dwa ukiady wyzwalania oraz dwa generatory podatawy 
czaau. H ukladzie wyzwalania ukaztaltowany zoataje iapulfl 
o azybkim zboczu opadajqcym. Wyzwolony tym impulaem genev 
rator podatawy czaau "A" wytwarza jednoczednie dwa prze- 
biegi: prostokqtny, ktdrym aterowana jeat poprzes miewr 
azacz impuladw podawietla jqcych aiatka lampy oacyloako- * 
powej, oraz liniowo naraatajqcy przebieg pilozfcbny, ktd- 
rego r.apiecie wykorzystane jeat do oterowania wzmacniaczi 
odchylania poziomego, jak rdwniei ukladu opdinienia. 

W ukladzie opdinienia liniowo naraatajqce napi^cie pordw- 
nywane jeat z napiyciem atalym regulowarym przy pomocy 
dziesigcioobrotowego potenc jometru /helipotu/. H momenci« 
pordwnania wytworzony zoataje impuls, ktdrym wyzwalany 
jeat generator podatawy czaau "B", jeieli przelqcznik j 
P403 znajduje aig w poloieniu "Auto". Jeieli przelqcznik 
ten znajduje ai$ w poloieniu "Trig" impula z ukladu opoi* 
nienia nie wyzwala generatora podstawy czaau "B", a powo- 
duje tylko otwarcie"bramii" dla impuladw z ukladu wyzwake 
lania "B". tym przypadku generator "B"vwyzwalany jeat 
pierwazym impulaem aynchronizac ji, ktdry pojawi aig po 
nadejdciu impuiau z ukladu opddnienia. h ukladzie genera* 
tore podatawy czaau B wygenerowane zoataje rdwniei dwa 
jednoczeane przebiegi: proatokqtny doprowadaony do mie- 
azacze impuladw poddwietla jqcych oraz pilos$bny, ktdrym 
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• terowany jest wzmacniocz odchylania poziomego, kiedy da 
edchylanio at*umionia w lompie scyloakopowe j wykorzyetyw 
wanan jeat opdfniona podstawa czaau. 

Wzmacniac* odchylania poziomego wzmacnia wewn$trzny lub 
zawnetrzry eygual i eteruja piytki poziomego odchylania 
lampy escyloakopowaj. 

Wzmacniocz modulacji jeenodci a terowany mode byd za drddla 
zewnfctrznego lub z przadwzmacniacz* /wkladkiA Sygnal wyj- 
dciowy doprowadzony jeat do katody lampy escyloakopowe j. 
Kalibrator wytwarza przebiag proatok^tny o cechowanej am- 
plitudzie, ktdnj mode byd wykorzystany do kalibracji wzaoc- 
niania wzmacniaczy odchylania pionowego i poziomago. 
Zasilacz wysokiego napi^cia atanowi generator wielkitj cz®« 
atotliwodci z pro8townikiem doatarcza jqcym trzach regulo- 
wanych napigd etalych do zaailenia elektrod lampy oscyloa- 
kopowej. 

Zaailacz nlakiago napi$cia doatarcza stabilizowanych napifd 
do zeailania wazyatkich ukladdw oacyloakopu, w tym rdwniei 
do zaailacza wyaokiego napi^cis. 

3.2. WZ&CACNJ aCZ ODCHYLANIA PIONOWEOO /Schemat ark. 71/ 

Zadaniem wzmacniacza odchylania pionowego jeat opddnienie 
i wzmocnienie aymetrycznego aygnalu otrzymanego z wyjdcia 
przeiiwzmacniacza /wkladki/, do wartodci pozwalajqcej na 
wyaterowanie plytek odctylania pionowegfc lampy oacyloako- 
powej. 

Uklad jest symetrycznym, czteroetopniowym, bezpodrednio 
sprzv^orym wzmacniaczem oporowym zapewnia jqcym stale wzmoc^ 
nienia w azerokim puomie czv3totliwodci. 

Fierwozy stopieri - wzmacniocz oporowy na tranzy storach 
TOO) : 1002 o wzmocnieniu bliakim jednodci wystedowuje 
liniv opddnia jqcq L001 . 

Linia opdznia jqc* , aymetryczno, o opornodci falowej l60om 
op <5 Ini a aygnal o ok. I60n.s«*k, a wiyc o czae wiykazy od 
czaau jaki uklady wyzw&larna i podntawy czaau potrzebujq 
/po otrzymaniu impulau eynchronizujqcego/ na wytworzenie 
podatawy czaau na ekranie lampy oscyloskopowej. Takie opdi^ 
nianie umo&liwia obser*scj$ na akrania przedniego zbocza 
ajsybkich impaled*. Naci«aiycie przycisk-. 1 P 02 /LOKA-Lizoc jo 
PHCMienxa/ rozwiara uprzednio zwarty opornik R013» 



Inotrukcjs Obalugi Gacyloekopu 



Typ OS 150 
1 3 1 \rkn«ii> JU2 



2D k 
przy 
ZRK 



wprowadza jqc w obwdd emiterowy tran^ystardw TOO! i T002 
Opornik Ron, powoduj^cy zmniejszanie prqddw tranzy atardw 
i ogranic zeni© wzmocnienia oalego wzmacniacza tak, ie na— 
wet duty sygn al no jego wejdciu nie powoduje odchylenie 
promienia poze pole pomiorowe lampy oscy loekopowe j . Dz$?ti 
terau roo&lawe jest zlokali zowanie poioicnia promienia n 1 e z a — 
lefcnie od polozamia pokr^tla przesuwu pionowego. 

Drugi stopied /tranzystory 1003, T004/ jest aymetrycznym 
wzmacnieczem oporowym. skompenaowanym » obwodzie emiterowym 
dla wielkich. cz^stotliwodci . Jako uklady kompenaacy jne za- 
stosowano uklady RC o rdinych stalych czaau. Elementy te 
zwigkszajq posmo przenoazonych czpstotlowogci i ksztaltujq 
charakteryatykv cz^atotliwosSciow^ tak, by uzyakod najlepszy 
ksztalt odpowiedzi impulsowej wzmacniacza. 

Stopied ten przez wtdrnik emiterowy /T005 , T006/ steruje 
atopied kodcowy /tranzystory T007, 00$, 009, 010/ pracujijcy 
w ukladzie kaskody. Wielkodd ujemnego sprz^Aenia zwrotnego 
reguloworia jest potenc jometrem R034. Zmiana tego sprzfcte- 
nia pozwala na i-egulacjv wzmocnienia kaskody i ustawienie 
wzmocnienia wzmacniacza tak, by czulobd wzmacniacza wynoaila 
0, 1 5V/cm 

Uklady RC /C006, R007 , R039, C008, C010, R054/ w obwodzie 
emiterowym kaskod sluit* do kompensacji wzmocnienia na wiel- 
kich czgstotliwodciach podobnie jak cewki L002 i L003, ktdre 
wi*az z po jecinodciemi kolektorbw, po jemnodc iami montatowymi 
i pojemnodcii* plytek odcliy la j^cych tworzq uklad kompensacji 
dla wielkich cz^-s totliwodci. 

Symetryczny uklad kaskody p toruje plytki odchylania piono- 
wego lampy o3c.y loskopowe j '-j^c odchylanie aygnalu w kieru- 
nku pionowym 

3.3. IZMACNIAC2 SXBC1IB0NIZACJI /Schema t ark. 75/ 

Zadaniem wzmacniaczu synchronizin' ji jest wzmocnienie syme- 
trycznego aygnalu z wyjgcia przedwzmacnicza /wkiadki/ w celu 
sterowania ukloddw wyzwalania podstaw czaau oscyloskopu. 

Na wejdciu wzmacniacza znajduje aiv symetryczny wtdrnik 
emiterowy zbudowany na tranzy storach T101 i T102. V ob- 
wodach baz tranzystordw znajduje si$ uklad diod D 1 0 1 , D102 
D103 i D104, ktdry zapewnia zaailanie baz tranzysfcordw T101 
i T102 w pr^yp3dku braku wkiadki w prucujqcym oecy loskopie. 
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Bazy tranz. -stordw otrzyitujQ wtocy pr?*u * dzielnika upuro- 
**gc RIOt i M02 prz«’R przrw rfdzqce diody L10J i DIO*. Ft. 
•loieniu wk Ladki do ogcy 1 ■•dkopu diody PK>3 i DI04 p «-■»«» j»» 
ta.iu prz-wodzid ♦ a bnzy tranzys tor<5w TlOl i TUX’ a#} cU- 
rowaiio r. wyjstna wkladki przex st^ki 5,15 zin^za Zl x g,rz*~ 
wodz^ce diody Dl:l i ])I03. Sygnal z wtdrnilco TlOl , ??02 
j«at podawany dt* *zmocniacr» pracu jQce>.o w ukiac; . c »yu»et- 
rycznej kaekojy, zbuttvwanej no transy etoroch TIO‘1, TI04 
T105 i T 1 06 . 

Z koleictora trsnzystor* T105 sygnai portawa.y jost do «tnr- 
niko emiterowego zbudcwanego ta tranzyotorze 1107. w 
dzie tegc wtdrnika znojduji? aig akooipensowany dziolnlk. cpo- 
rovty R125, C1C9, R126. Zad&niam 1 9g<> dzielnika jest - 

nie poziojtu napi^cia staiego do takiej wnrtodci, a by pr*z.rovx 
aygnalu na wyjdciu wzitocniaczo ^ynchronizacji byi. rd*ny zero 
Dc dokladne^'o uotewienia pozioaiu zerowego na wyjAciu ev.vy 
potenc jooietr 1U19. Z wtdrnxica TIC-’ ay gnat pod-awuny jett u*> 
ukiadu wtdrnika «hit* v » zbudcwanego na trenzy.sfcoroch TlOfc) 
i 1109. Sygnal % lego wtdrnika jwat podswany kafcleir. konce** 
tryczpjCi do ukiaubw wyawalanie podataw czaau oscyloukopu 

3.4. UXLAD WYZii/ALANIA FODSTAW 1 CZASU A /eciieu.ax ork. 70/ 

# 

Itrddio eygnelu aynchronizac ji wybier«n« jest przekqc znikieu 
P20I. Fodzuj aprsiyitmii* wybierany jest prze JUjeznikeat F202: 
atalopr^dowe w pu ,.j c i i m ~ m /'DC/ i zaaiennopr^dowe h- pozycj&oh 
"rS /AC/ i w W CZ" /UP/. 

* po'dyc.ji *CZ wlqczony Jest dodalkowy kcndenaator C202 * 
celu Hinti onj a a v .v».«iwA t, ma ty eh cz$ototiiwo:Sci»ch. 

Frze t-*)cz.*ikleiB P203 wybi**»'f»ny jeat rod *.o.j wyzwaloni*. 

W poiozeniu AUTO oprzyionlo jaaic zawsze ztrd ennop *;.j i o a & r.i-.:- 
zaloznie od uatuaieriia prselti^ztiika V202, 

Tcprzez opornik ool.ror.ny B2C3 i konder.aator 0203 av,*n«l Jo- 
prowadzony jest do siatki vt6rnika kat>5dowego /tluaiotor V201| 
Potencjal katody r.uwiatora V20*' ogr»nic?or,y jest przy poa^ojr 
dwdch d.iod D20t i D202. 2*pobi«sa tc usskodzaniu t:*anzyato- 
rdw i innycb »ie; u efitdw ur przypadko: ztyt duiey.o v»yr t«^ro«i*ni.a 
wyci^gniycis nuwiators z podstaw,!, lwb braku naplyci# za- 
A*ni*. Z katody wtdrnika eygria 1 podaw»r.y jaet popr-ez prz-- 
itJtr znik P20 4 na busy jednega s tranzyatordw T201 T202 wzaa- 
cniacza rdinicowego. 
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Do bazy drugiego tranzyatora doprowadzone jeat rdwniei 
pkprzez przetqcznik P204 napivcie state z wtdrniia enitero- 
wego T203. 

* poaycji /TRIG/ przeiqcznika fi203 napivcie to ii.ote byd re- 
gulowane pokryttem POZIOM /P207/, natomiaet w pozycji AUTO 
pctenc jcmetrem naetawnym R206. 

* obwodzie kolektora trafezystera T202 znajduje sip uktad 
przereutnika na diodzie tunelcwej D205. Statyczne obciqtenie 
diocly regulowane jeat potencj one tram R215, co umoiliwia zmia* 
n§ czutxnSci wyzwalania przerzutnika. Synetrie wyzwolania 
uatawiana jeat potenc jometrem R214. 

Jbdukcy jnodd L201 wlqczona w szereg z rzeczywiatyut obcitj- 
teniem diody /R215 R2 16/ atanowiqca duiq impedancjq dla 
av;; bkich zmian napiycia powoduje zwiykazenie skoku napivcie 
diodzie tunelowej podczas jej przeitjczania . Fcnadto two- 
ivy cna w zuz z opornodciq rzeczywistq pewuq stat^.czasu, 
ktora powoduje, ze przy odpowiednic wyeoki.ej czpatotliwcdci 
sygnatu przerzutnik pracuje jako dzielnik czystollowodci 
przy czyci fitopieri podzielu regulowany a»oze ty* w pwvnyn za- 
kreaie pokryttea POZICM 

*iadciwosd t» wykorzystana jeat do aynchroni zac ji wyzvrilanir 
gen<sratora podatawy czasu dla sygnaldw o wysokiej czystotlir 
wodci. j 

kianowicie: Ul pozycji ft. C2. przelqcznika P202-, potenc joaetr 
R21J/ zoataje zwurty na krdtko, przez co przerzutnik ataje 
aiy aatabilny i fc»0'4w pracowad jako ayrichronizowany d/ielnik 
czvatotliwo^ci , «ay nolironizowanie uzyskuje aiy poprzes zmia- 
ny* czystot 1 i wodt i relakanrji przerzutnika przy ponocy pokrv* 
tla P0Z1GIA. 

3.5. GENERATOR IGDC'lV.wY C2A&U "A" /achemet ark. 7 W 



Gcheuat bltkowy genera ton ilustruje rya.2 U jenny iu.pult 
z ukiadu wyzwalania po p iv.f? jt'ciu przez wze. icniacz i'.pulsowy 
przerzuca diody tunelowq ’! T- do stanu "wlqczuna", poeodujqc 
tyw aaoyai wygexier .wattle u.;en.uego irapulsu brackowego, ktdryx 
po wzmocnieniu l ukaztait >\b niu w uktadzie brascki sterowany 
jeat integiator killer*. .1 w.yjdcia integratora liniowo r.a- 
rasta jqce napivcie doprowadzone jeat poprzez uklad pcdtrzy- 
xania do wejdcia przerzutnika Gchmitta, ktdi-y zmienia atan 
gdy napivcie n» jego wejAciu osiqgr.ie gdrny prdg wyzwa lanie 
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Zoataje wtedy wylqczonu dioda tunelowa TD i nastypuge pow- 
r6t integratera do atanu ustalonego. Ponowna wycwiltrii 
generators moie naatqpid jednak dopiefo po czasia, w ktdrya 
napiycia na wyjdciu ukladu podtrzymuj^cego obniiy eiy do 
dolnago progu wyzwalania przerzutnika Schmitts. 

Co wyzwalania generators podstawy czasu wykorzyatuja eiy 
uj corny sk6kj napiyc ia na diodzie tunelowej, ktdry po zrot* 
maims niu w ukladzie C210, R221 , R223 doprowadzor\y jest po» 
przez diody C208 do emitera tranzystora T204 pracujqcego w 
ukladzid ze wap <5 In 3 bazq. 

Wartodci opornikdw R222 i R224 dobrane sq tak, ±e prqd ply- 
nqcy przez translator T204 w atonic ustalonym jest bardzo 
maly, Dioda tunelown D209 jest w tym atanie "wylqczona" a 
jej atotyczny punkt procy wyznacza przede wszystkim prqd 
plynqcy przr>z tnnzystor T205 przerzutnika Scha.itta. 

Ujcizny ieouls czpillcoijy z ukiodu rdiniczkujqcego powoduje 
obnizenic potencjolu c.sitera i przyrcst prigiu kolcktora 
tranzystora T2Q4. lootypuj© skokov.-o prz^jiicie diody tunelo- 
wc j D209 do dru lego ct- xiu stobilnego "wiqczo i.a". Powataly 
pray ty:s ujoany ok..!*. xnpiycia zoctaje v/zu-ocniony i odwrdco- 



r-tnivcia 

I Tic*. 



xij.. :o w.. .icnioczu in.^ulscv;y • /' p '' A,a /. tv..-«> + »- t i 

pocJomj yao* tffuK'tonu fjcg, 

z. I:o lent ora tranxyctora i20'/7o ^ czoiowej 

ocoylo; kopu, a pc*, dto popi*z,.z diody £i?j.ex\i D2I5, opernik 
R2 i k&f'.d tor C213 do b-::y tranzystora T215. Z es.itera 
tejo ti’unzj o torn a tore- - , uy jest poprzez diody D2i‘J uklad 
micozacz-J i puled.. pod.v/ietla j'jcych, ktdrego opio zr.ajduja 
sit' «• dol_ ych rczdniul-oh inatrukcji, natoiaiost ujeojiy 
skok napiycia .vyatypu j.\cy no koKktc-rv.e tranzystora T215* 
zatyka diody D224 or j z D.-26 /sch 0 ffiut ark 79./ 

Od tego ctouoxitu rozpoczyna aiy linoarne ladowanie pojeL.r;o- 
dci /C229-C237/ ukiodu killers przez opornodd h2 93-R301 • 

Na wyj^ciu ukladu Lillcra, w ktorycc nuwiator V202 apelnia 
roly wtdrnika acperujqcego, tranzystor 1219 wzmacniacza 
odwraca jqcego fezy, a tranzystor T220 - wtdrnika wyjdcio- 
wego, otrzymuje aiy liniuwo narostajqcy przebieg napiyciozy 
V poczqtkowej fazie naraatania napiycia na wyjdciu ukladu 
Ifcillera zatkana zostaje dioda D225 oraz tranzystor 1218, 
ktdry zapobiega powstaniu ujemnego skoku napiycia na wyjd 
dciu ukladu Millers w icomencie przerwania pytli aprzyienia 
zwrotnego dla prtjdu atalego. 
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Szybkodd narastania nepi^cia wybierana jeat okokowo pr ze- 
Iqcznikiem P205 poprzez zmiane atalej czosu FtC , ore* plyn- 
nia przy pomocy potenc jometnu R288 poprzez zmiane napi§cia 
ladowania . 

Z wyjdcia ukladu Millera, liniowo naraatajqcy przebieg napie^ 
cia doprowadzony jeat poprzez diode D228 do przelqcznika ro- 
dzaju podatawy czasu P406, oraz poprzez dzielnik R282, R283 
do bazy tranzystora T221, Kiedy napiecie na omiterze tego i 
tranzyatora oaiqgnie poziom wyznaczony dzielnikiem R263, R2 
otworzy si^ddioda D220 i zacznie ei# iadowanie pojemriodci 
przy trzymu jqce j C238> C244 poprzez podwdjny wtdrnik emitero- 
wy 1212, T211 oraz diode. D216. 

W wyniku dalszego naroetania nepiecia otwsrtfii zoataje dioda 
D212. Napiecie na emiterze tranzyatora T207 wzraata at do 
poziomu, kiedy oeiqgniety zcatanis «drny prdg wyzwalania 
przerzutnika /T205, T206/. Odpowiada jqcy temu pozioia napiecifil 
wyjficiowego zaleiy od ustawienia „ pot. R284. Kf momencie Sibiat* jj 
ny etonu przerzutnika Scnmitia nastepuje wyiqczenie diody tu4 
nelowej D209. Powstajqcy przy ty$ dodatni skck napiecia na j 
tej diodzie powoduje zot&anie tranzystora T2I5 oraz otwarcie j 
diod D224 i B226. Nastepuje szybkie roziadowanie pojemno£ci 
ukladu Millera. Nopigci© w punkcie dioda genera D227 - oporai 
nik R281 spado do poziomu przy ktdrym otwarta zoataje dioda 
D225 oraz tranzystor T218. Uklad objety zoataje w ten opoadb 
ailnym ujemnym aprzeieniem towrotnym dla prqdu atalego, co 
gwai'antuje utrzy nywanie atalego poziomu na wyjdciu ukladu 
Millera w atanie uktalonym. 

Ponowne wyzwolenie generators bedzie teraz moiliwe dopiero 
po czaaie, kiedy w wyniku roziadowanie pojemnodci przytrzy- 
mujqcej C238 - C244 przerzutnik Schmitta wrdci do etanu po- 
czqtkowego. Roziadowanie pojemnodci przy trzymujqce j odbywa e 
aie * dwdch etapach. Pierwazy ©tap to atosunkowo szybkie 
roziadowanie poprzez opornik R244 i otwarta diode 1)214. 

Drug! etap - wolne roziadowanie - odnoai ei$ do ay tuacji, 

* ktdrej na akutek roziadowanie, dioda D214 apolary zowena 
aoataje zaporowo. '•§ tym przypadku opornodclq rozladowania 
jeat opornoid wejdciowa wtdmik a emiterowego /T210/. 

Powrdt przerzutnika Schmitta do stanu poczqtkowego naatfpuje 
pod koaiec piarwazego etapu roziadowanie pojemnodci przytrzy 
mu jqce j. 
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• poloieniu fYZW /TRIO/ przel^ctnike P203 generator eoie 
posoatawsd v tya etenie dowolnia dlugo, jedli nle soatanle 
ponownie wy zwolony impulses s ukladu synchronises Ji* 
Batomiaat przy uatawieniu przel^cznika P203 w pozycji AUTO 
Jedli generator nia sostanie wy zwolony wczedniej impulse* 
synchronizes ji, to na akutek eolnego rozlodowywanie alp 
pojemnodci przytrzymujqcej potenejal emitera T207 apadnie 
do poziomu, pray ktdrym otworzy sip dioda D206 i apowoduje 
przepty^ prcjdu przez translator 1204 i wlqczonie diody tu- 
nelowej D209, a wi$c samocz/nne wyzwolenie genera tore pod- 
atawy czseu. Na ekranie lampy oacyloskopowe j b^dzie w tya 
przypadku ryaowana pozioma linia, co uruolliwia ustalenie 
poziomu zerowego. Interwal czasowy mivdzy po-A.ro tern przerzut- 
nika Schmitta do stanu poczqtkowegc, a 0 'ia; 0 czymym wyzwnla- 
niern genoratora v.ybrany jest ti»k, oby byl on conn js.niej . . •* 
rdwny czavc.vi trwa-iia roboczej cz' r 6ci pily w c iiym zakr-'sie 
szybliodci odo.*;j Lir.ia. Cznocza to, 4e syneJircni.;. .c^a powiima 
by <5 pr-jviid to\?z jotl i na ekranio widooziy jest co n*j.Lniej 
je-ivn okros br.dnncgo przebiegu. 



3.6. ISKbAO Gi UwI.'j A.'ACY /Schema t ark, 79,86/ 

Napiy-oie wy.jJciovre genera to* o p o J r. t a «y czosu "A" wykorzyaty- 
wane joot rov.-niti do opo^nianio at- rtu poftst--.-ay cznv-u "3" . 
Lini o.io naraatn j: 4 ce nnpHcie z wyjecia general- ox-a pedsaowy 
czasu "A" dod/nvane j«at w wyaokoomowyu. dzielniiu nnpiyoia 
R306, 1008 do regulov/anego przy. pcuiocy helipotu i.api^ois 
ataiego. Tym sumnrycznyju przebiegiem stero.vany jest pcprzez 
wtdrnik kntodowy /V203/ ukiad przerzutnika bistabilnego na 
diodzie tunelowej D417. Podczas naraatonia napiycia ns ka- 
todzie larnpy V203 • w momencie kiedy napi^cia to osi^gnie 
poziom okoio OV, zatyka si$ dioda 1)41 9» a otwiero siy dioda 
D418. Prqd plynqcy przez te diod§ oraz opornik R461 prze** 
Iqcza diodg tunelowq D417. 

Powstajqcy przy tym dodatni akok nopivcia otwiera na krdtko 
tranzyator T411, na ktdrego kolektorze wytworzony zostaje 
ujemny impula azpilkowy. Impule ten zostaje doprowadzony do 
be ay tranzyatora T410 pracujqcego jako inwerter. 

Ujemny impula z emitera tego tranzyatora wykorzyatywany jaet 
do wyzwalania przerzutnika Schmitta, natomiaat dodatni 

azpilkowy z kolektora doprowadzony jeat przez kondenaator 
C4 1 7 do gniazda na pl.ycie czolowej oscyloakopu. 
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3.7. UK LAD «YZWALAi:iA FODCTAAY CZASU "3" /schema t ark. 8C/ 

Ukiad wyzwalanie "B** jeat w zuoadzie indentyczny z ukladeui 
wyzwalania "A". Omdwiorie zoatanq w zwiqzku z tym tylko pewru> 
drobne rdtnice mi^dzy tymi ukladttmt' . Jediwj z tych rdtnic 
Jest to, te uk>od wyzwalar.ia "D” nie posiada pozycji "w.cr..' 
/HF/» Fozycjata zaatqpiona jest pozycjq • , ~2" /AC2/, ktdrs 
r<54ni aiv od pozycji ” /AC1/ tylko wielko^ciq pojemnodci 
eprzvga j^cej . flruga rdinica polega na tym, ie w pozycji AlUC 
slstka nuwiotora V401 zwurta zoat'»je do many i uklad synchro 
nizacjL jest nieczynny. Generator opdinionej podatowy czneu 
"B" wyr.w-^lany jest w tym przjpadku impulses z ukaLadu opdtnie 



3.8. GENERA TOi; OFOZNIOIIEJ POD^TAbY CZASU **U" /sch.itcat nrk. P7, 

Zaoadniczy ukind genera toj j odv-tnwy czaeu "B" nictfiele odbi 
gu od ukiadu. gldwnej podntwwy c;:*isu ''A M . J«k widac zo schema 
tu blokowngo rya.3 w ukiadzie gonerutora podotawy cr.«r>u il rti 
Bin uk Is do pod trz.ymu jtjcego. Rolv tego ukladu dj>e • hili tu ulcJadi 
op<5s£fiieru« . 

Wy zva lan ie generators opd£niunej podatowy czaau wrote bvtl dwo 
jokie,;o rodzaju. Fierwazy rodzuj dotyczy przypsdku, kiedy 
przel^eznik 1403 uatnwiony je3t w poa. Al TO. wtedy, jak jut 
wapoaininno wytej, uktad aynchronizuc ji jeel nieczynny, a 
wolenie generators r.achodai od impulau z ukiadu cpdinienio. 
cHdli przelqcznik F406 znajduje oiv w pozycjach: "A roz.jfcj.'ai. 1 ’ 
”11 optftri.* lub H A +!>’* dioda D416 spolary /.owar.a jest przepcs- 
tc-wo i ujeusnS ezpilka z emitera traheystora T410 przekazywap 
jest przez t$ diody ora z kondenaator C4I5 do hazy tranzyat 
T407 przerzutnika Schmitts, ktdry wskutek tego zwienia atan 
na taki, te trenzy etor T407 nie przewodzi, a translator T40>) 
przewoJzi. Fr<d tego traruy atora wiqcr.s diodv tur.elowq D407 
powodujqc, w taki aam apoadb jak opiaano w punkeie 3.5. wyz- 
eolenia generators podatawy czaau. Amplitude piiy wy jdciowej 
ustawiana jee t potenc joir.etrem R474. Kiedy na kotodzie diody 
D423 oaiqgnipty zootaje poziom gdrnego progu wyzwaianla prz# 
rzutnika Sctuoilta, ukied *• m do et'-.u poczqtkoaego. F now 
wy z.wo i er. i a naatppuje t ch<*il*^ pojawier.ia ai^ nast; pnego im- 
puleu z uklsdu opdinionia. 

Drug! rodzaj wyr^alonia ?wi*|zai\y jeat z uota^Leniem przeln- 
cznika P40J >« potozeniu *'{/# /TRIG/. W tym pr;.yp»dku itrpuU 
z ukiadu opbinienia poaoduje rd^niet rtniany atanu przorzut. - 
niV* Gchifeittii, w wyi.iku ktdrej tranzystor IM07 nie pr-caotlzli 

a.. t-rajaz^alai'.14L& jjLZSjiZZt.ijk 



T 
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lees cz$66 prqdu tego ostatniego plynie press opornik 
R427 i B4*9 do away* 

Pozostala cz ydd prqdu plynqca praez diode tunslowq D407 

polory zuje ty diody tak, is mote ona zostad "wlqczona* 

iicpulsem z uklodu synchronizac ji« Generator podatawy czaau 

"B" wyzwalony jest wiyc w tya» przypadku pierwazym impulse® 

eynchronizu jqeym, ktdry nadejdzie po czaaie opdznienia li“ 

czonym od startu generators podstawy czaau "A" 

Myiej opisane dwa rodsaje wyzwalania grneratora "B" oajq 

rdwniei raiejsce przy u*to;vianiu przel^cznika P406 w poio- 

4eniu "B poj." /3 birujle ./, y tyro przypadku generator "A" 

zostaje unieruehtv-.j ony no skutek z/;arcia anody diody B201 

do assy. Iir.puls z uklodu opdznienia zostr*piony tu zootaje 

jednorazcjvyro ic.pulaero vytworzoryu w wyni,.u wei i •, cin przy- 

cioku na plycia czolw;;cj o;sc,y lc-iopu. V»cid:;iyc*e te,_o przy- 

cidku po./odoja zi-ircic prsul.'jCi.ni^a PICT i rozlado r-r.l e po- 

jeir.nodci C4U, 041 £ przoz opornoJd, I ; *..wot:' j«jcy j/vUov/’.o 

rozliioov >nia ujca.ny skok nopiysin pizckozy y jest pivcz 

diody B415 i kendero otor L>4 1 v j do bo zy tr a ..yrtora a j jJeiuv:c« 

go przer-'utr.j Vo Schi.itta . aytwv-rzory pod . . /. przui ,2Z*«; ia 

na koloktorio t«.go tranzystora t dodotni i.,.uL ot-.i-.i'i t r 

zyotcr T >03 pov/edujqc tyia sov-tyv* zap jluuie fc i\ ncc;.' -i 

ktorej zodoniero jest Zvoy^noli>:o«*ania goto-c . i u . * du do 

wy;,.volci.5a. Po zakoiCcz&niu j e d n o ro z w.v 64. o przobic^u poJotu^j 

czcou neundoko godnie. 

* % % 

3.9. K1ESZACZ IMPULGOrf F0I»:WIi?fUJ4CYCH /acheuat ark. 73/ 

Bed Z a.H~ pod st>.- y c. j . 

Rodzaj podotuvy c/.asu odcSiy la.juce j ploi/ky na ekr'.r.ie laizpy 
oscylockopu, oraz odpcwiauo j’jcy jej iicpuls oo.l: ,»ietlii jqcy 
wybierany jest przelqeznikiem F406. 

W pozycji "A" tego przelqcznikn generator opdzniouej ped- 
stewy czasu nie prncuje, pot.iewui dioda D416 spolury vtv»a:.a 
jeat i zopoi'owo. Frzebieg pilozybiy z generate ra "A" f rzeka- 
zywany jest za podrednictweoi przel^cznika F406/1 do wcj^cia 
wzmacniacza odchylanio poziemego i po wzcocnieniu doprowe^- 
dzony jest do plytek odchylania poziomego lampy oscylosko- 
powej* 

Jak jui wspoiwiiano w pukeie 3.5» jednocze^nie z ir.pulsdte 
bramkowym na kolaktorze tranzystora T215» ktdry uruchamia 
uklad Millers , na emiterze tego tranzystora pojawia aiy 
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Lnpuls tan otwiara c i ad.gr D2 1 * i zutyka tranzyator T2I6. 
WyZ^czona zoataj* czq 6 <$ pr^du plynqcego przez tranzyator 
T2I4, ktdra piynela przaz tranzyator T216 w atania uatalor vya. 
Na kolektorea tranzy store T2 1 4 pojawia aif dodatni impule o 
amplitudzie ok. 40V, ti'.drya poprzez wtdrnik amiterowy /X21?/ 
aterowanfi jaat aiatka lniupy oacy loakopowej podczaa roboczego 
biagu plauikl. 

Keztait przebiegu wy jfcc iowego z ukladu killer# oraz i&pulau 
podewietla jqcego iluatruj# rya. 4 
H pozycji "A roz jadn./B"' prz»»i«|- 
cznika P406 pracujq obydw* gene- 
retory, przy czyut promiert * iam- 
pia oecy loekopowej odclylany jaat 
tylko przebiegiem od genera tora 
*A". Po czaaia opd^niania atartu-r* 
je generator podstawy czaau B, 
na skutek czego, podobnie jak to 
mialo miejuce w ukladzie gene- rya* 4 

ratora A , zatkany zoelaje tranzyator T217. Przaataja rdtfniel 
przawodzid tranzyator T2J4, na ktdrego kolaktorza powstaje 
dodatkowy akod napi^cia, ktdry rozjadnia fragment prttbiegu 
na ekrania lampy oucy loakopowej odpowiada j%py czaaowi tfrwani* 
opd£nonej piiy B* 

Rya. 5 pokazuje ksztelt piiy % genera tordw i 1 B oraz impulau 
pod^wietla jqcego. 

Przy ustawianiu prze^eznika 
P406 r poloieniu **B opdin.** 
prcujq obydwa generator, 
przy czym do wejdcia wzmac- 
niaeza X doprowadzony jaat 
przabieg od generator# B, 
ktdryu odcljylany jaat atru- 
ftieri lampy oacy loekopowa j . 

Plamka podriwiatlona jeat * 
tym przypadku imp ala am od 
generator# 13, poniewai na 
akutek zwarcia opornika 
R260 do many, potencjal bazy 
tranzystora T216, a zatem 




rya. 5 
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i *oi it era tago translator* , podnosi aif na tyla, fta dioda 
C219 jeat przez ceiy czaa zutkana, i translator T219 atala 
przewodzi. 

Preabiegi pily i i ^ ora* iupulau poddwietla jfcago lluatruj* 
rye. 6 



Rya. 6 PrzelQcznik w poz. * 




H pozyeji. "A+B" przelqcznik* P406 struniieri * iampie cacyloako- 
powe j°/'^ 3 t g przebiegieiij. pity A *4 do momenta, kiedy piia Q 
oaiqgnie peziom pity A jak to pokazuje rya. 7. Ot*v-rzy bip 
wt-. 5 y died- i . •'} nutemiuat zatkena zostaje dioda ucco. Co 
wejeciM wziaaoniacza X przyjdzie tylko pita 5, ktorq odcry lany 
b&dzie w dalazyu ciqgu strumieri elektrondw w lampie oacyloeko- 
powej. Pita B doprowadzona jeat rdwniei poprzez opornik R282.' 
do lazy tronzystor* T 221, dzi§*i czei^u wrez z zatrzymaniem i *• 
rastaria pixy iJ, kouc <y aip riaraat-anie pity a. kieszaez im- 
puladw podbwietla ji^ych przekazuje w otiiawiariym przypadku tylk< 
imp ala od genera t ora A, poriiewai ua akutek zwarcia oporniku 
R262 do maay, potene jei amitera tranzystora T217 podnoai aif 
do poziospu, przy ktdrym dioda 140 jest ciqglt palarytowaoa 
zaporowo. 



Rye. 7 

Przelqczr.ik n pozyeji "A+B* 
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Qdy przelqcznik P406 ustewicny jeot w poloitmiu "D pojed." 

/D single/ generator podetawy czaeu A, jok jui wapomniono 
w’punkcie 3*8. jest unieruchomiony . Generotor podetawy 
czaeu B mote byd wyzwaluny jednokrotnie po wcidni^ciu prey- 
ciaku na plycie czolowej oacyloakopu. 

3.10. fZBACNIACZ ODCHYLANIA FOZIOKEGO /achemat ark. 93/ 

Wzmacniacz odchylonia poziooego apelnia dwie fuukcje: 
wzmacnia aygnal podany na gniezdo wejdciowe 
na plycie czolowej /wejdcie X/, lub wzn.acnia 
i symetryzuje przebieg pilozgbny podBtawy czaeu, 
aterujqc plytki odclylonia poziomego lompy oacylo** 
akopowc j . 

Przy przelqczniku P501 uetowionym w pozycji xl lub x0,1 nie- 
aymeiryczny przebieg z generators podetawy czaeu przez 
wtdrnik emiterowy at<?ruje uklad wzmacniacza rdinicowego 
ze eprzvieniem emit«rowytr., ktdry przetwarza eygnal nieey- 
metryczry ne flymetryczny . Zt wzu.ucniocza rdimc cteego ayme- 
tryczny syijnal przez wtdrnik emiterowy steruja wzmacniacz 
koiicov.-y i dalej plytki odchylonia pcaiomego lair.py oecylogra- 
f icznej. 

JJie:>ysi»'try cztiy przebieg z genera tore podsto.vy czaau podzie- 
lony przez dz.ielr.ik oporowy R523» R524 ateruje wtdrnik emi- 
terowy na vranzy storze T503. 

Jizmocniacz rdinicowy zbudowany na transyatorach T505 i T506 
poaiada w obwodzie emiterowym uklady kalibrucji i ekokowej 
zmiany wzmocnienir . d poz. xl przelqcznika P501 kalibracji 
wzmocnienia doko.iuje si$ potenc jometrem R546 drogq zmiany 
•przfrienia mi^dzy emiterami T505 i T506. 

« poz. xO y 1 przelqcznika P501 zoateje zelqczony dodatkowo 
uklad opornikdw R533, R535, R536 wraz z potenc jometrem R537 ( 
ktdrym dokonuje ei$i kalibracji wzmocnienia. iN tej pozycji 
przelqcznika P501 aprzgienie mipdzy emiterami T505 i T506 
wzrasta r*a tyle, ±c wzraocnienie wzmacniacza wzroata 10 razy. 
Rzivki temu 1 cm obrazu w Lierunku poziooym w poz. xl przo- 
Iqcznika 1*501 wzraata do 10 cm w poz. x0,1 tego przelqcznika, 
Dodatkowo w poz. x0,1 przelqcznika P501 zoatajq zalqczone 
uklady korekcyjne R534, C5M i R538, C515 poprowiajqce char* 
kteryatykv czvatotliwodciowq wzmoci.iacza . a obwodzie emiterc 
rowym wzmacniacza znajduje aiy uklad o atalej wyoajnodci 
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prqdowej, zbudowany na tranzyatorze T507, ktdrego baza 
otezymuje ataly potencjal z diody Zenera D504. Przy duiej 
warto^ci opornika w emiterze /R553, R554/ prqd m tranzya- 
torze T507 ma wortodd ataiq, niezoleinq od potencjalu jego 
kolektora. ayniko st^d, be opornodd dynamic zna tego ukladu 
od 8 trony kolektora jest bardzo duia i dlatego ukiad ten 
zapewnia duzy stopieri symetrii aygnalu wyjdciowego. bfclod 
Zrddla o atalej wydojnodci priidowej siuZy tutaj rdwniei do 
ograniczanie amplitudy sygnuiu na kulektoraeh T*;05 i T506, 
gdy wzmocnienie tego wzmacniacza je3t duZe /w poz. xO t 1 
przeiqcznika P501/. ml tym przypadku t: unzyatory 1505 i T506 
mogs na przemian przewodzid b£idZ byd zalknne, zatcm peina 
zmiona pr^du w katdym z nich moze byd rdv;r.a wirtodci prtjdu 
drddla sta toprqdowego niezaleinie od nn., litudy sy. f.alu ate- 
ruj<'*cego i wa rtodci oporr.odci eprzy&enia mivdzy et.iteraci. 

W uktadzie drddlo o stalcj vydujnodci pr: t Uv.vej zmjcujq sif • 
etyki I - 2 przei'jCzni ka Pb 02 , slui'jocgo 00 lofcftli r»c ji 
pro.vaenio. i o nacidnipciu togo r.rzoi?<c znika do uki ; 0 u witj- 
czony jest opornik R 555 co powodujo Z'cri*.* js/.enie rr:-.’u 
tego zrO'.iia a wiyo i amplitudy sygnalu wy jr cio«c.:o. a' ten 
spoydb obroz na okrariie lan.py traleje i jvat iprc.. *dz3iy ku 
drcdkowi jej efcrunu. Tranzyator I 3 C 6 jest at c-rowai.y przez 
wtdruik Oiciterov/y zbu-io..any t3 trunzyatcrze TS-04, w ktdr- o 
obtfodzie buzy znejduje aiv poti-ne jo:-ctr K527 glu^v'y dr 
przosuvxojiia obrazu w kierunku pozioiiya* atdrnik c-.it crc*y 
zbudov/3ny iio tronzy siorach T50H i TbOi) separuje wzuiacniocz 
150*;, T!>06 od stopnia wy jdciu*ego. S topi eh wyjdeicAy zbuuo- 
wany jeat na trunzy at orach T 510 i T 51 J » pracuj^cych w uk- 
ladzie ze wspdlnym emitereui. Stopien wyjdoicwy ol,j*ly jest 
Pgtlq ujemnego 3 przfc 2 enia zwrotnego H'jS'J, C523 i R/«j9, C524 
tftdrnik wyjdciowy zbudowany na tranzy a torze T 512 ziuiiejsza 
opornodd wyjdciow^ wzitaci.^ucza dla nnraato jijce j , rcboczej 
czvdci napi^cia piiokeztaltnego. Przy przoliiCzi»iku 1*5*01 
ustawionym w pozycji V/crn w tor wzihScniacza zoatoje wp.-o- 
wadzoiy dodatkowy przedwzmocniacz, w ktdrym sygnal z gniazda 
wej^ciowego pi*zez wtdrnik katodowy ateruje wzioacniacz rdt- 
nicowy , a n 08 tvpnie opisai»j' wyie j wzmucniacz. 

Ha wej^ciu wtdrnika katcdowego ztudowanego na laiapie Vt 
znajduje ai % dzielnik akou»peneo«ar<y R502, C502, R503, C503 
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wi^c tar»y w tor wzmocnienia w pozycji 2V/ cm przeiqcznike 
P50J • * pozycj i 0 t 2V/cm tego przelqcznika gna 1 podawapy 
jaat do wtdrnika VI bezpodrednio z gnlazda w* Jdciowego. 

Ilia wyjdciu wtdrnika znajduj* aip diody JD501 i D5C2 ogreni- 
ozajqce zbyt duty aygnal i chroniqce traneystory T50I i T502 
przed zniazdzeniem. 

Wzmacriacz rdinieowy sbudowany na tranzy atorach T50I i T502 jj 
poeiada w obwodzia emiterowym potenajometry K517 i R5J9 
alui^ce do plynnej regulacji wzmocnienia WBmecniaCKn i kali** | 
bracji tego wziaacnienia. Pctenc jometr P515 slufcy iv*u»- 
wianie plaoiki na drodku ekranu lampy prsy drodko*-ym poioieaiv^ 
pokrytia przeeuwu poziomego dregQ zmiany prqdu wr traazyato- \ 
rach T50I i T502. M obwodzia bezy traneyatora T50I voajduje 
• ip potenc joDie*.r &505 alu*£}cy do rdwnowaienia wziuecr.iii 

j 

T501 , 1502. wz.macnj.aez ten jeet zrdwnowakoivy wtedy, gdy v.v.y \ 
zmiany poloienia potenc jometru R517 me powoduj 1 * rucbu ij 

plaoiki na ekranie lempy, ; 

W pozycji "SAWi'" przel 1*501 eacyloakop OS* 50 i«o>* wapdlpraco-j 
wad z wk.tadk <4 atroboskopow^. Z wkledki tej jest podawa»\y 
kablem K501 do wejd cia vtsmacniacza prze^ieg achodkowy , Gone- j 
rarator podstswy cznnu jeet wtedy unieruch<imiany , a do siatk^ 
lainpy oecyloe Stop owe j jeet przykladapy ataly potencjaJt rozad- j 

niajqcy. 

\ 






7T-* 



I Arku», 1301 



ZDAE 
ZRK 



3.11. ZASILACZ WY3DKIEG0 NAPIECIA I VZMAJCNIACZ MOLULACJI JASNOSCI Z. 



; 



Napl?cia zasila Jqce lamp? oacyloskopown wytwarzane an w uklad* 1e 

4*»taktoweJ przetvomicy tr&nzystorowe J, wap6lp*acju^c« z. 

ukladami stubilizacji i regulacji napi?cla. Przatwomica ta znu- , 

dovana Jest n a tranzystorze T613 oraz na trana forma torzf* 

Tr.601 i pracuje z cz?stotliwo6cin okolo 25kIIz. Uzwojenia wt.6rne! 

transformatora Tr.Gui dostarczajn podwyiszonych napi?<5 zmlennychj 

ktore an prostov/aue w trzech uklaciach prostowniczych. 

Ukiad prostownika, zbudowany na dlodzte If>16 dos+arcza n*pl?cieal 

-1500V, wyznaczajqce potencjal slatki sterujqcej lowpy oscyloskoptf- 

wej. rrostownik ten Jest odizolowany od <aasy f co u-no^liwia doko-j 

nonJe galwanicznego poleczenla mi^-dzy zrddlem impuloow rozjacnia-* 

Jqcycft lamp? a JeJ siatk? sterujncn. Podczas trwatiia roboczego | 

odcinka podstawy czasu, do punktu poi^czenia RG62, C641 i CG42 i 

przychodzi dodatni lmpuls rozjasnie Jacy, ktdry povoduje odetkama 

lampy oscyloskopowe J i rozja&iieni© plankii na ekraaie. 

Ukiad prosto-wnika, zbudowany na diodzie 1j61 5 dostareza napi?ciu ' 

-1400V wzgl ?dem masy, wyznaczajnce potencjal katocly lar.py oscyloe • 

« 

kopov:©,). i 



Pros+owuik zbudowany na dJodach LG12 - 1Y>14 pracuje w ukladzJ.e » 

f 

poti -ij icza napl^cia 1 zasila anod? lompy 03cyjLcskopowaJ napi?cje;. 

+13.51;. ; 

Stabilizacja zasllacza wysokiego napl^cia polega na porovnaniu ‘ 

cz^^ci r.api ?cia -1400V uzyskanej przez podzio? \/ dr<? olni leu opo- ! 

1 

row ym - RG 36 z cz^Gcia stabi 1 i zowanego napi?cla -12V. I 

Por<5waauj e to odbyva si^ w ukladzie vzroacniacza , zbudov.v.*nego na | 
trauzystorach T 0 O 6 i ToO? , a uzysknny na kolektoize ?G07 sygnal j 
bl+dw. proporc Jonalny do wahu'b napi?cia -1 400V po.'. i.y J'st przez \ 
wtorni ki aiuiterove T(’- 1 0 i T611 do tronzystora ro.- ulujQcego | 

napl u cie zasilania prze ! womlcy. /j.iana napi ?cia zasila Joce t o P°** 
wotiujo zuiia n? aiaplituoy generowanego napi?cia w takiw klenviloi, \ 
ie przeci wlziala zmiancm napi^cia -1 400V. Pot.encjo- otr »\C>43 { 

Hlit- V.u ./ ti.H.T. SJS/ sln£y do dokladnego ustawienlc, wartosc.t na- 1 
pl<*cia -1400V. Ukl.ad pr:.orzutnilca .Octunitta, zbudowany v.a tronzy- 
storach T603, T609 slu±y va'az z ukladem K£53, iiGbV i O-.iJO do 
opoznienia przyloienia napl^cia zasilo J icego do u!'J:r'’u przetwor- 
nicy wzgl^dem momontu wl^czenia oscyloskopu. Zv'loka ta zppevnia I 
prawidlowy start przetwomlcy. Fotenc'lometr iiGbG J/.-'i.O.jC / Blill.-I/ 
slu±y do regulacji Jasnoaci £wiecerio plarnki na eltranie larpy or. 
cyloskopowej: ' odbywa si? ona przez zmi.m? uje ,n no/:o r.:*pi?cia. 



przykladanego do siatkl steru^.cej to 3 lampy. I'otenc jonietr IjG 29 
SKUP/ K>CU£/ slu±y do makeymalnego skuptania wiqziti «lektron<5w na 
ekranle lainpy oscyloakopowej. Odbywa si$ ono przez ziaian^ napi^cie 
przykladanego do elektrooy ogniskuj^cej tej lainpy. Potencjometr 
K623 ASTYGM./ ASTIOV aluly do korekc^i znieksztalceri astygmatyzmu, 
objawia^cych si«j rozogniskowaniein plamki na ekranie lampy oacylos- 
kopoweS przy ;)«;} odchylaniu od drodka ekranu. Kerekta ta odbywa sl< 
przez zmian^ napi^cla przyloionego do ostatnie;} ariody lampy oscyloi 
kopow©! formuj^cej pole elektryczn© mit^dzy plytkami odchyla jacymi i 
katod lampy. Potencjometr K622 C1J0M. s!u£y do korekc Ji znieksztal- 
ceri geometryczrr/ch obrazu. Odbywa ai^ oria przez zmian«j napi^cia elol 
trod, kaztaltu j^cych pole elektryczne mi^dzy plytkami odchvlaj^cyni 
a ekranem lampy oocyloskopowej. Styki 2-3 przyciaku P502 LGKAL.PKGI 
/BEAM LOCATE^ wlticzone a$. w obwdd zasilania aiatkl atoru^ce^ lamp; 
oscyloskopowe J. Przy wcisni^tym przyciaku napi^clo zasilania tej 
aiatki.wzrasta o ok. loOV i powoduje silne rozja&nienia plamki. 
Wzmacniacz modu lacji Jasrosci Z zbudowany Jest na tranzyctorach 
T601 - T605- W zaleinodci od poloienia przelacznlka F602 na wejitei 
wzmacniacza po' '• < wany Jest sygnal z zevni^trznego zrddla / gniazdo 
G601 na plycie tyl/ie J oscyloskopu/ lub z przedvzmacaiacza odch>la»« 
pionowego /np. impulsy vr/raazaj^ce, odpowiada Jd ce px’zejdciom z Je<l 
nego kanalu na drugi przy przel^czanyw rodzaju prucy wkladki dwu- 
kanaloweV . Tranzystor T601 realizuje uklad wtdmika emiterovego, 
zabezpiec 2 onego przed skutkami przyloienia zbyt duiego napiecia 
uklad em died L601 - 1)604 i uklad em R601 f 0602 . Na wyjdciu tego 
wt< 5 mik© zjmjduje si<£ uklad odtwarzania skladowej stale J C 606 ,D 60 fi 
Za ukladeni tyra znajduje si<; uklad wtdrnika emitero *ego T602 steru- 
jfjcy stopniem pracuj^cym w ukladzie wspdlnego emit era / traiizystor 
T603/ . Stopleri tdri, o wzmocnieniu okolo 1V/V steruje ukladem kasko 
/tranzy story Tfi04.Tf.05/. Sygnal z wvjdcin kaskody Jest podawany 
przez kondensa tor C612 do katody lampy oscyloakopowe J. 






3.12. ZASILACZ NISKIEGQ NAPIgCIA /achaaat ark. 101/ 

Zasilacz dostarcza ezeregu napiyd etabilizowanych /♦126T; 

+ 12V; -12V; +70V; +100V; -100V /, aieetobilizowenago 
+310V i napiycia iarzenia *»6,3V. 

Hapiycie sieci doprowadzone jest do tranaforaatorn Tr701 px*t 
wylfjcznik sieciowy osdyloskopu %701 i bezpiecznik B701 . Sil- 
nik wentylatora S701 polqczony jeat na stale z uzwojet iem 
pierwotnyin. Napiycie zmienne z uzwojei'* wtdrnych wypro3towane 
w moatkovych uklodach p. ovmiczych, zasilajq uklady atabili* 
lizatordw. 

Dziyki ukludom znbezpiecza j.^cym, oraz odpowiedrim wzajc^nym 
pol^cztnion napiyd wy j£ciowych stabilize t.ordw jako napiyd za- 
ailaj^cych lub napi^d odniesienia, 

kaide zrddio nopiycit. stobilizcvan^. o j<at oiporr.e na zwarcia 
i przeciqicnia, a br:ik jt.Jnego ze stabilizow;«rych napiyd 
/+1?,6V; +70V; +100V; -100V/, powataly np. wakutek zwnrcio w 
obwod..ie obcinicnia , lub wckutek uszkodzenia w so.»yir. ntatibi- 
lizatorzc, po./oduje calkowity zanik, lub . .. - &psdek pczo- 
etalycn napi< t . d, zsbozpiecza jqc w ten sposob uki »oy oacylosko- 
pu przed uozkcdzenieuu 

a/ Stabilizator napiycia -100V 

Napivcie d 'atorczcne przez proston.jk 1)729 - D732 zaailo 
azere^c-.y tranzyaior I / JO, htdrc- ;o t:.* .„«» jeat stero^ana 
z dwdoh wtdr.iikdw eaiteroiVjch /trjnzy't ry T'”.31, 1730/, 
a te s . r 4 stercwan.? .. r»icv.*jo wzjjci, 5.. tl v 0u 
/T734, T735 , T736/. Gdy ro; i t cio rfyjeciuwe -ICO, z jnk.ie> 
kolwiek przyezyiy wzrodnie, to wzrodnie rdwni e£ potencjal 
bazy tranzyatora 1735 w~:.ncniacza rdinicowego /pierwazy 
atopieri wzs;.rjcni:ji:z3 tl^du/. 

Foniewai baza tranzyatora T736 utrzyuywona j " t r.a stalym 
potencjala przez drddio odniesienia /dKJy 0734 , 735, 736/ 
o niskim wspdkczy nniku tempera turowym, puwatanie aygnal 
rdznicowy, ktory spowoduje vzrost napiycia na kolektorza 
tranzystora T735 i spadek napiycia na kolektorze tranzyato 
tora T734. Spadek ten, przekazapy przez wtdrniki emiterowa 
na hazy traazystora azeregowegft T730 apowoduje zmnie jazenia 
prqdu plynqcego przez tranzystor • tym sauym napiycia wy j- 
dciowego atabilizatora. 
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Napiycia wrdci do pierwotnej wartodci. Fodobny procea 
zachodzi, gdy r.apiycle wyjdciowe -100V s jak la jko Iwiek 
przycryny aaaleje. 

Jak widad uklad ma tendenoje do prreciwdzlolania zmionom 
napiycia wyjdciowego 1 utrzymywenie go na uatalonyHi poaiomle. 
Poziom ten uatalony Jest potencjametroo 11761* Pojeranodd C719 
zabezpiecza przed oacylacjomi no wielklch czvatotliwodc iech* 

M wypadku zworcia lub przeciqienia , uklad stabilizators za- 
bezpiecza przed zniezczeniem tranzyetor T733 /w normalnych 
warunkach pracy nie przewodzi/. 

Wielkodd prqdu wy jdciowego, prty ktdrym uklad zacryna eiy za- 
bezpieczad, zaleiy od wartodci opornikdw 1'754'» R755, R756* 

(Wy spadek napiycia na oporniku R754 pri.ewyieza apudek na- 
piycia na R755 t bozo tranzyatora T733 otrzymuje potencjel do- 
da tni wzglydem emitera i przy odpowiedniej jego wielkodci, 
tranzyator przewodzi ograniczejqc prqd aterowania tranzyatora 
azeregowego T730. Uklad stabilizatora nopiycia ataja aiy 
drddlem prqdowym o ogroniczonej wydajnodci, malejqcej ze wzro 
wzroatem przeciqienia . W wypadku krdtkiego zwarcia przez 
tranzyetor azeregowy plynie prqd okolo 150niA. Kolektory tron- 
zyatordw T731 , T732 sq zaailane z napiycia -M 2,6V, J e g° *anik 
powoduje spadek nopiycia -100V do wartodci bliakiej zera. 
b/ Stabilizator +70V 

Uklad stabilizatora podobny da opisanego poprzednio. 

Dioda D724 doetarcza napiycia do zasilania kolektordw T7?4, 
T7C5* Druk napiyd +100V lub -100V powoduje zenik rnpiycia 
wyjdciowego* Opornik R716 bocznikujqcy diody D725 ulatwia ue« 
talenie aiy napiycia wyjdciowego w chwili po wlqcrcniu zaai- 
lacza. Diody Zenera D727 i D7 28 doatarczajq atabilizowenego 
napiycia ♦50V. 
c/ Stabilizator + 100V 

Napiycie otrzymywane przez azeregowe dodanie napiyc ia ♦30V 
do nopiycia +70V. Fotenc Jomotr R?J9 uatala wartodd nominalnq 
napiycia wyjdciowego. 
d/ Stabilizator +12VJ-12V 

Dwa indentyczna ukiady. Fotenc jometpy R705 i R714 alutq do 
uatawienia nominalnych napiyd wyjdciowych. 
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#/ Stabilizator +12,6 

Uklod nie jeat powii|eany z innyici. napi^ciaai. Nopiecie 
+12,6V moina uatawid dokiadrne po- 

tencjometram R724. Tranzystor T714 i oporniki R/20, H721 , 
R72 Z procujq w ukludzia zabezpiecza jqcyui uk lad atabiliza- 
tora przed znissczeniem w wypadku zwarcia. 
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>,1? t*ALl ir.ATOH /»ebe;uat »(U, I u. 7 / 

Ukit-d k^libratora z(i*iero g«nei.*tor icfjlad* ezpilkovycii, 
pr*arzutrdk bftatabi li\y , oraz wtdrnik wyjdciowy s precy zy ji\>» 
d>. j olriikieoi navipcia w w?aodzia amitera. 

G'tr.nva tor iu-pulaow e zpilkowych wykonany jes$ na dad ch tran- 
J.yotorach przaciwe -ownych TijOl /j'-n-p/ i T802//n-p-n/. 

Ok tad taki przedst'jwi* niifJ^y. i unktami ami ter TOOI - eioitar 
TflOi! - dwojnik o charskteryalpce podobnej do charakteryatyki 
tratr/., atora jadnoziiqczowego /U.H / . 

io.jaim.o^d C30! iedcaana jest pr/ez oponntk RP01 do inouujritu, 

<» it?dy znczrtie przawodzid dioda L)80l oraz at^cza «a.iiar - ban 
trai.zy atora T301 , ktdry prz«jd<rie wokutek Lago do atanu prze 
wndc&tiia.. Prtjd k-laktorfj t«go trnnzystora plynia prz*.'. ai^cz 
emit er - baza trnnzyatora T002, wo’oac czago tran.cy&tor tan 
rdw i:i*4 zaoznie prze^odztd. Obiiiiv aip wipe pctennjdt bessy 
tramy utoro TPOt , cc. opowniuje zaifkazanie pr-piu plynejca^o 
i>rz« 2 . t.*n trunzyator , l-roce« ten rozwija si r ' ai do na.>yc«nia 
1 1 4n/.y a toed v« Kondensator C301 zostaje wtody roz If-dcMiny l 
tr»»zy story praecbo-zq do at -.mu zvitkania. Przcut'i ,je p«’ 
dzi<? rdwtsi&i dioda /. #>01 « Rospoctyn* aijs penowue i«de**»iiia 
kcnd<*iina tora 0801 przez opornik P;0I. Okras ralakswc *i gene- 
ratocM zoleiy przada wszystkin od atalej czasu ladoaiiiua 
fiV-101 , C802 ora z poteuejaiu w punkeia H802 , R803. 

Pt.dc zas rozlodowimia kondenoatora C80I , na koiektorza tran» 
ssyotox'o 1‘802 powataja ujauiny impula, ktdrym twyzwaiany jafet 
przprzutnik biztubilny na tran^yatorach T004, 1003. 

Fi*ca tok^ruc in,puley z kolaktora tranzystors 1804 przek&zywa- 
na sat poprzez diod§ 1*805 do bazy wtdrnika amitaroaago X805* 
bo emitara wtdrniks wy jrfeiowego dolqczony jest kalibrovm*/ 
dzielnik o opornodci lOkom. 

Przy uataaienia przalqcznika P802 w pozycji "asV* aygftait worj- 
4ciov/y podzialdiny Jest dodatkowo w atoaunku It 1000. 

M celu eabazpiaczania tronzyatora T305 przed uozkodzania* 

« przypadku przeci^Zenib lub zwarcia gniazda wy j^ciowago, 
gdy preail^cznlk P30I ustuwiar^ jest w pozycji 40V, w obwodzl 
kolaktora t<*go tranzyatora znajduja ai« uklad R820, D806 
ogrenicza j^cy a<«k8yu»9lny pr^d kolaktora* 
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IV. REQULiCJA I KCNTRCLA SAUCH 
TECHNICZNY CM 

4.1* Informac.ie o^dlne . 

Opisany w niniejazym rotdziule apoaob postfcpowania 
moie by (i zastoaowany do ponowndgo ustawienia elenan- 
t<5w ragulacy jnych oacyloskopu GS-150 w calu pr^ywrdcenii > 
jego oryginalnych paran;*trdw. aazelkich regulacji nalai^ 
dokoryrwad tylko w przypacili.u etwierd^et.ia nieZt,odr.o2ci 
parou*etrdw z danyu.i technicznyml , jezi-li niezgodrioAd 
ta wynika z nioprawidlowe^o ustawienia el pmantdw re 0 ur i 
lacyjny ch. 

Pr?y dokoriyv/aniu pot-tiordw i regulacji v.^-.ii’jtrz oacyloa- 



- 0,005V/cai np.Z8fctyp CS-1 02 z tfkfadkq OS- 1 02 -t lub 

OS- I 02-2. 

2. Generator sygr.alu prostoksjtnego. Czu3 nnrastonio 
1 - 2nsek; napifcfie vty ,i£c iowe - 250.iV - na obci»i- 
Aeniu 50 ou*bw, czvatotlitfoAd powtarzonia - 0,1 khz 
do lOkllz 

np. ZRK - typ Gl"932 z uijpo^ozeiuem 

3* Generator znakdw f 2 aaowych. Czas powtorzania zr.acz- 
nikv'iw - zmieniany w av.cregu 1, 2, 5 » zskreaie od 
5 aok do 1>»aek; ?yc,nal ainusoidalny - 5, 10, 50; 
lOOLHz; Ampl itu'.in sygnatu wypilouego - powyiaj 0,2V, 
npZRK typ 02 -(.-4 




zh rdc i 6 i, :i v;y “1 i x i. r : o m&i. i a 
in drfdch t ■ to, v G’.riiiu 




; l * ' 1 : i O 





wyu.agunia danych technicznych. 

1. Oscy lookup poaiarowy. iaaat* - 0 - 30V.siz; czulo£d 
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4. Generator KG; jtot 1 i ^ d 2 1 >U ^ ao <:00khz; nopifci# wyj- 
dciowe - 0 * 30V up. ZOPA* typ P0~M« 

5* Miejfajifc ’uniwersolny ; napi^cie stale i zmienne 0 - 5000V, 
opornodd dla prqdu stalego 25kom/V; 
np. Unigor 3n 

C. Woltomierz cyfrowy ; napi^cie stale - 0 e 1000V; 

Opornodd wejdciovr© - Ifciom lub wi$k3za; 

Dokladnodd - 0 , 5*> np. Philip©, typ PM2420. 

7. Aoltoirderz napiycia etalego; zakre* - 1 5- k V ; opornodd wej- 
dciowa - 1 OOMomdw , np . Elpo typ U717 z nondq typ SUM 
8.. A utotrnna forma tor nastawny; 0 - 250V, 60CVA; np; typ 



9. Sonda bierna 1:10; 1 Okow , 8pF; ZRK typ CS 150-31 



4*3* bs taw i er. i «* wst n e . 

Ju c? 1 u i moil iwieni a dosty'pu do elementdw regulacy jnych zdjqd 
o-'.lony boczri p oraz plyty dclhq i tylnq oacy logkopo. 

PcUrytxa oraz prz<:-lqczniki na plycie czolowoj uatawid jak 



TaR 063/0 



n i«j » 

■tfklodka jednuknnalowa OS-1 50-1 ; 
Prz«-.lqc;w'ji.k rc-iAuju sprz^lenia: 
Pi' z e 1 Reznik V /c m 
Fokry t \ o wzn.ooo i enift 
Pokrytio prseauwu pionowego 



—/AC/ 

lOV/cm 

KAh 



w polofeerdu 
drodkowym 



Oacyloakop 0S-1 C ,*0 

Prza Ujczriik £r<5d}n aynebronizne ji "A” i "B" 
Prze t<;cznik rodzoju sprzfcienia "4" i H B" 
Przeiqcznik rodznju wyzwalania **A" 



TRIQ 

AUTO 



~/AC/, ^/ACI/ 






«• 



Przetijcznik polaryzyrji "A" i "B" 
iokrytia poziomu wyzwaloaia "A" i "B" 



w poJoieniu dro 
drodkowym 

1 me 




0 , 1 via 



Pokr$t?a pJynnej reguJacji CZAS/CM "A* 
Przelqezr.ik rodzaju podstawy czasu 
Frzei.qc7.nlk xl, xO,l 



i •B M KAL 



A 

xl 



Instrukcja Obslugi Oscyloako 



Typ OS 150 



Z D A £ 
prey 

ZRK 



Pokr^tlo przesuwu poaiomego w poioieniu Arodkowym 

Pokr^tlo jasnofici w lewyui akrajnym poioieniu 

Pokr^tio skupinnia w poioieniu drodkowym 

Oecyloskop podlqczyd do sieci 220 V poprzez nostaw.’iy autotran- 
8formalor tik, aby oscyloakop zasilony byi napifcciem 220V. 
Ustowid wy Iqcznik sieciowy w poioieniu "sied?. 

Po upiywie 15 minut od momentu wl^czer.ia przy stupid do kon- 
troli i regulacji. 
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4*4* ZASI1ACZ NISKIEOO NAPIfCIA 

«/ Przqlqczyd woltomierz nspiycia atatago do frddla nap iy oil 
-100V. Potencjometr R764 uetawid v poloteniu t*kim by ot- 
tzymad dokladnie napiycie -100V 
b/ PrzyAqczyd woltomierz napiycia eta lego do irddla napiyci* 
♦70V. Potencjometr R740 ustawid w poloteniu takim, by ot- 
rzymcd dokladnie napiycie +70Y 
c/ Prztjlsczyd woltomierz napiycia ate lego do frddle napiydia 
♦100V. Potencjometr R738 ustawid w poloteniu takim, fey ob 
rzymad dokladnie napiyci# ♦lOOV 
d / Przyltjczyd woltomierz do napiycia 412,6V 

Potencjometr R724 ustawid w poloteniu takim, by napiycia 
wynosilo dokladnie*! 2,6V 
#/ Przylqczyd woltomierz do napiycia +12V 

Potencjometr R714 ustawid w poloteniu takim* by napiycie 
Wynosilo dokladnie +12V 
£/ Przy l^c zyd woltomierz do nspiycia —12V 

Potencjometr R705 ustawid w poloteniu; takim, by napiycie 
wynosilo dokladpie -12V 

g/ Przylvzyd woltomierz do punktu polqczenia opornikdw R7P6 
i R768. Napiycie powinno byd zbliione do wartodci ozna- 
czonej m schemacie. 

h/ Cprawdzid stalodd napiycia wszystkich trddel nspiycia. 
w funkcji napiycia aieci w zakreeie 198-242V. 

Napiycia nie ppwinny zmieniad siy wiycej nit 0,5$ nomi- 
nal no j wart ode i./opr6ca napiycia 
i/ Poslugujrjc sip ocfcyloskopem sprawdzid tytnienia wszya- 
tkich trddel napiyd* Tytnienia nia pOwinny przekraczad 
wart ode i podnnych na schemacie zoOilaCza. 

4.5. ZASILACZ W'iCGKIESO NAPIgCIA 



a/ Woltomierz lampowy napiyci# stalego przyiqczyd do katody 
lampy oscylockopowe j /V601 ndtka 2/ 
b/ Potencjometr R605 ustawid w poloteniu takim, by otrzymatf 
napiycie -1400V. 

c/ Na wejdcie odchylania pionowego podad aygaalLproatokqtny 



tak, by na ekronie otrzymad obraz o wyaokodci 60mm. 
Potdncjometr R632.R635, R737 uatawid w poloteniu takim 
by otrzymad optymalny pod wzglydam geomat ri obraz* 

I ■ 
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1 
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4.6. KA LIBRATCR 



a/ Przelqcznik KYyl. mV, V uatawid w poz. "Hyl* 

b/ Przelqcznik zakresu napiycia ustawid w poz. 40V 
c/ Przy pomocy krdtkiego przewodu zewrzed kontaktf 9 i 10 
przelQcznika P802/1. 

d/ ^o gniazda wyjdciowego podlqczyd woltomierz cygrowy o do- 
kladnodci 0,5%, opornodci wejdciowej conajmniej IMom i za 
kresie od lOOmV do 50V np. Philips typ PM2420 
e/ Potencjometrem R8I4 uatawid napi^cie wyjdciowe tak aby 
wynosilo ono dokladnie 40V 

f*/ Sprawdzid wielkodd napivcia na pozostalych zakresach at 
do 0,2V. Blf|d nie powinien przdkraczad 1,5% 

4.7. WZKACNIACZ SYNCIiRONIZACJI 



a/ Uatawid przelqcznik "wejdcie odchylania pionowego" 
we wkxadce w pozyc ji 

b/ Wlqczyd miemik rrpifcia stalego np. "Unigor 3S" mi^d^ 
kontalctomi Z1-15 i Z1-5. Zlqcza 20-kontaktowego Z1 
e/ Pokr^tlo "przesuw pionowy" ustawid tak aty miernik waka- 
zywal zero na zakresie lOOmV. 

d/ tfl:}czyd miernik napigcia stalego mi^dzy mase i punkt V/ 
e/ Ustawid R330 tak aby miernik wakazywal zero na zakresie 

0,5V 



t/ Odlqczyd miernik od ukladu. 
g/ Ustawid: 

Przelijcznik "wejdcie odctylania pionowego" *>*/ AC/ 
Przel^cznik V/cm lOmV 

Pokr^tio "wi.mocni enie plynne" Kal 

Frzelqcznik Kalibretora 40;tiV 



h/ Polqczyd kablem koncetrycznym wejdcie odchylania pionowego 
z gniazdem wyjdciowym kn libra tore • 
j/ Przy pomocy oscyloskoru pomiarowego zmierzyd wielkodd ayg— 
nalu w punktacL^7 , ^^7 , ^/ctosu do pobqczcnia ekompen- 
sowanq sondg biernq xIO. Sfoounek sygnalu w ponkeie^^do 
auny sygnaldw w ?unktach\j/iN^7powinien byd nie mniejezy 
nii 6. 



k/ Usunqd polqczenia 
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*Zsw" 

/AC/ 



"WEW" 
"Auto* 
* 1 h*a '* 



4.8. UK LAD tfYZWALANIA rODCTAtJIY CZASU "A* 

•/ Uatawid przei ^crniki ukladu wyzwalania "A* 

Przei^czriik drddia synchronize c ji 
Przel^cznik "* ^w.cz" 

Przelqcznik '*Auto l TRIG*’ ’‘TRIO* 

b/ Potenc jomctr R 215 ustawid tak, aby w pewr.ym aakreaia 
regulacji pokrgtbim "Foziom'' dioda tunelowa D205 wyz- 
wolano bytfl oocuowzbudnie. Na ekranie lluapy oscyloekopo- 
wej widoczn* wtedy hvGsie linis j ouatowy czaau. 
c/ Skorygov/ad ust3wienie potenc jometru R215 i ustawid ga 
na opornodd, przy ktdrej nie wystfpuje jeszcze 

aamowzbudne wy;:*ul.mie diody tunelowej w cjalyro zakreaie 
regul^cji. potenc jo;aetru "ii oziotn" die obydwu pozycjl prze- 
Iqcznika "+" •*-- 
d/ Ustawid: 

rrzei^czuik zrddla synchrenizoc ji 
Priiei^cznik "Auto; TRIG" 

Przei^cznik "CZAS/CM "A" 
e/ Poditjczyd foiernik nspipcia stale^o mifdzy fc&tod^ V201 

i cad ter T203. Potenc jocetr R206 uotomid tt»k, aby jpiernik 
woLo -".fV'ii zero no zakrcsie ICOmV. 

Odiqczyd mi.ern.ik od ukiodu. 

f/ Do wejdcia odchylania pianowego oocyloskopu doprowaduid 
z generators einuuoldalny oygnal o czvstotliwoAci ICOOHz. 
Potenc jotr.etr R214 uatnwid tak, aby obraz o nmplitudzia 
2ir.a na ekrania lacipy oecyloskopowej byi otabilny zardwno 
dla poloienia jak \ przeiqcznika polaryzacji* 
Cdiqczyd generator od wejdcia oscyloskopu. 
g/ Zweryfikowed ustawienie potenc jometru R215 wg. punktdw 
a/ i c/ jeuli okoie aifc to konieczne i powtdr^yd czyn- 
nodei wg p mktdw d/ i f/. 

4.9. UKLAD WYZWAL/.NIA OP^ZEIGNEJ PODSTAifY CZASU "B“ 

a/ Usto.viiid pczel^czniki ukladu wyzwalania "B* 

Przeltjcznik drddla eynchroniZac ji *2EW" 

Przetqcznlk **^4" 

Frzeitqcznik **Auto, TRIG" •TRIG" 

Frzelqcznik CZAS/CY "B" 0,5 m 

Przelqcznik rodzaj podstawy czasu "B opddn* 

yokr^tto opdinie<iie" 1 <00 
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b/ Ustawid potencjometr R417 jak w punkcie 4.8, b/ i e/ 
c/ Podlqczyd miernik napi^cia stalego midday katod? V401 
i emiter T403* Pokrgtlo "PGZIOk" /R407/ uotawid tak, a by 
miernik wskazywal zero na zakresie lOOmV* 

Qdlqczyd miernik od ukladu. 

d/ Przestawid przelqcznik drddla synchronizac ji "B" w pozycjp 
"tfEW". Doprov/sdzid do wejdcia odchylania pionowego oacylo- 
akopa sinusoids lny sygnal o czgstotliwodci 1000Hz i uata- 
wid^Doteno jometr R414 tak, aby obraz o amplitudzie 2mm na 
darner locyloskopowej byl atabilny zardwno die pozycji 
jak i przei^czhika pol3ryzacji. 

Odl^czyd aygnai od wejdcia oacyloskopu. 
a/ Zweryfikowad uatawienie potenc jometru R417 wg punktdw 

a/ i b/ jedli okaie to konieczna i powtdrzyd czynnodci 
wg punktdw c/ i d/. 

UO. WZfcACZNIACZ ODCHYLANIA P0ZI0MBG0 
a/ Uetowid: 

Przeltjcznik "rodzaj podstawy czasu". "A" 

Przetqcznik CZAS/CM "A" Ima 

Pokr^tio plynnej regulacji C2&S/CM "A" kal. 

PrzelQCznik xl , x0,1 xl 

b/ Do wejdcia odchylania pionowego oacylo&kopu doprowadzid 
dodetnie impulsy z generators znokdw czaeowych o czaeie 
powtarzania 1ms. Przeitjcznik V/cm ustawid tak aby u&yakad 
na ekranie obraz o wielkodci okolo 2cm ! 

Uzyskad atabilny obraz na ekranie iBmpy oscyloskopowej* 

©/ Potencjometr R546 ustawid tak, by znaczniki wyat^powaiy 
dokladnie co 1cm w obszarze drodkowych ficm ekali* 
d/ Ustawid: 

Generator znakdw czaaowych 0,1ma 

Przelqcznik "xl , x0,1..." x0,1 

e/ Potencjometr R537 ustawid jak w punkcie c/. 

Odlqczy d generator znacznikdw od wejdcia oacyloakopu 



f/ Ustawid: 

PrzelQCzr.ik "xl x0,1" xl 

Przelqcznik "AUTO, TRIG" A TRIO 

Pokretlo ” jaanosdC - tak aby plamka by la widoctna. 
Pokr$tlo "przeauw pozioay" - tak aby plamka etala na 



lewej skrajnej linii podzialki 
Pps^atawid p rzelqcznik " xl x0,1 



H 

a • 



na pozycjfr 0,2V/om 
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«/ Potenc jomatr R505 /HAL/ u&tawid tak, aby pOlotania planki 
na akrunia by*o niezoleine od ustowiania pokrytla piynnaj 

rag ulncji wzaiucnienia 

h/ Potenc jomatr R5U' /CENTR. POS-/ ustowid tak, afey plamka 
star* na drodkowej limi podziaifal. 

J/ Powtorzyd punkty g/ i h/ kilkakfcotnie ai do prawidlowago 
ustav/icnia potenc jouiatrd^ H505 i R 515 . 
k/ Ustowid pokrytlo pJynnej reguiacj'i wziaocnienia "kal". 
Przelqczniki kalibratora 2V 

Frzelqcznik £rddla synolironizsc ji “A" "ZEW" 

Przelqcznik rodzaju synchronizac ji "A* TRIO 

Przelqcznik V/cm we wkiadce 5V/c* 

1/ Polqczyd: 

Ayjdcie kalibrotora z wejdciem wzmacniacza X poprzez 
gniazdo 0502 i 

Gniazdo wejdciowe 0501 z wejdciem zewnytrznym ukladu wyz- 
waldnia "A" 

Gniazdo wyjdciowe impulau pilozybnego podatawy czaau "A” 
z wejdciem odchylania pionowego. 
m/ Potencjometr R520 ustowid tak, aby otrzymad obraz o azaro 
kodci I Ocm 
n/ Przestawid: 

Przelqcznik "xl , x0,1 ..." 2V/cm 

Przelqcznik kalibratora 20V 

o/ Uzyskad stabilny obraz na ekrania lampy oecyloskopowej 
p/ Trymer C502 ustowid tak, aby na akrania otrzymad opty- 
molny ksztalt pro3tokqtqy 
q/ Uaunqd polQCzenia 

Przelqcznik zrddlo synchronizac ji "A M ustowid w poz. M/EW 
i powtdrzyd czynnodci wg punktdw a/ i b/ 

4.11. GENERATOR FODSTAWY CZA5U "A" 

a/ Potenc jometr R204 ustowid tak, aby otrzymad odchylonia 
o azerokoeci 10,2cm 

b/ Przy pc/uocy oocyloskopu pomiarowego zmierzyd wielkodd 
impulau pilozybnego oraz impulau proatokqtnago doprowa- 
dzonych do odpowiadnich gniazd na plycia czolowej oacy- 
loskopu. Powinno byd: okolb 34Vpp dla impulau pilozybnago 

i okolo 3 Vpp dla imulau prostokqtnqgc 
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«/ Sprawdzid dokladnodd cachowania wapdlezynnikdv euan 
« calym zakreaia od Saak/co do 0,1/iaak/ca w polotaniaoh 
xl 1x0,1 przelqcznika xl , x0 f !•••". 

Blqd nla powinien przekreozad *3% dla pozyeji xl 1 Jjjl 
dla pozycji x0,1 w obrgbie drodkowych 8ca aka 11 ♦ 

4/ Skorygownd, jedli zachodzi potrzeba, na pozyojaoh ad 
5/L'aak/cm do 0,1yusek/cm uatawienia trymerdw C428 1 COO* 

4.12. UKLAD OPOZNIENIA 
a/ Uatawid: 

Prze-tqcznik CZAS/CM "A” lOjjeek 

Przelqcznik "drddlo syndhronizac Ji "A* ZE* 

Przelqcznik "AUTO, TRIG** "A" AUTO 

Pokrytlo Copdlnienie" 9»00 

b/ Polqczyd katody Y203 /punkt\^// kablem koncetrycznym, 
lub poprzez dobrze skompensowanq sondy biernq xlO.a waj« 
dsiem odchylania pionowego oscyloakopu pomiarowego* 
c/ Uzyskad na ekranle lampy oscyloakopu pomiarowego atabilny 
obraz o wielkodci conajmniej 2cm 
d/ Trymer C247 ustawid tak, aby otrzymad optymalny przebiag 
pilozybny, bez zwisu plaskiej czydci przeblegu. 



a/ Ustawid: 

Przelqcznik CZAS/Cld "A" 

Pokrytlo CZAS/CM "A" plynnie 
Przelqcznik CZAS/CM "B" 

Pokr^tlo CZAS/CM "B" plynnie 
Przelqcznik "rodzaj podatawy czoau” 

Przel^cznik "xl , x0,1* 

Pokretlo "Qpddnienie" 

Przeltjcznik "AUTO, TRIG" *B" 
f/ Do wejdcia odchylania pionowego doprowadzid dodatnia im- 
pulay z generators znakdw czaoowych ocxasie powtarzania 
Imsek. Uzyakad atabilny obraz na ekrania lampy oscyloako- 
powej. 

g/ Przeotawid przelqcznik Prodzaj podatawy czaau* na poaycjf 
"B opdin" 

h/ Pokrytlem "przesuw poziomyf uatawid poctftek obrasu na 
lewej ekrajnej linii podzialki centymetrowaj 



^ma 
kal 
0,1 ma 
kal 

"A rozjadn/B' 
xl 

1,00 
AUTO 
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4/ H 109 uctawid tak, aby narosto jqce zboiz© impulau pokry- 
waio a ig 2 lewq akrajnq linis podzialki jak na rysunku 




k/ Pokretio "Opdznienie" prze&tuwid w poloienie 9»00 
1/ R31 1 uatawid tak* aby naraatajqce zbocza impulau pokry- 
walo ai# z 1 ewq ekrajnq linift. podzialki jak na rys. 
m/ Pokr^tlo "Cpddnieuie* ustnwid ponownie w potoieniu 1,00 
i ekurygowad uatawienie R303. 

n/ Powtdrzyd opisane w punktach j, k, 1, m.czynr.odci kilka- 
krotnie at do prowidlowegi uotawienia potenc jomet rdw fi30! 



i A3I1. 

4.13. GENERATOR 0F0ZN1GN J PCDCTAtfY CZACU "B" 
a/ Uatawid: 

Przeiqcznik "xl, x0,1.. rt * 1 

Pry.etqc.znik "CZA3/CM" "A" loiiick 

PrzeH*e»nik "OZAS/W "B" ICywok 

Pokr v tia fCZAS/CM" plynnie A i B kal. 

Pokr; Mo cpdinieuie 1,00 

Vrzeln < zniki "zrldlo synchronizac ji" A i B .VE.V 
Przelqcznik "AUTO, TRIG” A TRIG 

P?zclqc; r ,nlk "AUTO, TRIG" B AUTO 

Przelqczniki »* A iB ♦ 

Pr 2 «iqcznik "rodzaj podstawy czaau" A ♦ B 



b/ So wejdcia odcliylania pionowego doprowadzid dodatnie ia- 
pulay z generator# znakdw czaaowych o czauie powtarzanii 
K^usek. 

c/ Pokr^tlo "Poziom" A uatawid tak, aby na ekrania pojawii 
•i€ obraz 

d/ Pot encjome tram R474 uatawid azerokodd otorazu tak, aty a 
zakresie azybkiej podstawy czaau znacaniki wyetvpowaly 
co 1cm. Szsrokodd obrazu nie powinna przekraczad 11cm. 



Inatrukcja Obalugi Oacyloakopu 


Typ OS 150 


Z D A B 

przy 

VP/ 




\r\ 6J | Afkuaiti 





•/ Ustawid: 

Przelqcznik "CZAS/CM" A 
Przelqcznik "CZAS/CM" B 
Przelqcznik "rodzaj podatawy czeau" 
Przelqcznik "AUTO, TRIO" B 
Czaa powtarzania znacznikdw 



TRIO 
1ms 4k 



2maek 

liasak 



B opdin. 



t/ Pokr^tlo "Poziom" B ustawid tak, a by uzyakad stabilny 
cbraz. I razie potrzeby skorygowad uatawienie pokr$tia 
"Poziom 1 * "A". 

g/ Sprawdzid dokladnodd cechowania wspdlczynnika czosu w ca- 
kreaie drodkowych 8cm akali. 31 qd nie powinien przekra- 
czad £3%. 

^ razie potrzeby dobra 6 opornik R477 
h/ Sprswdzid dokladnodi cechowania wspdiczynnikdw czaau w 
calym zakresie od 50msek/cm do 0,ljusek/cm w poioieniach 
xl i x0,1 przelqcznika "xl i x0,1.." zmienisjqc jednocze- 
dnie czas powtarzania znakdw czasowych. 

Blqd nie powinien przekraczad -3% dla pozycji yl i ^5% 
dla pozycji xO, 1 . 

Przelqcznik "CZAS/CM" A ustawiad zawaze o conajmniej 
jeanq pozycjp w lewo w stosunku do ustawienia przelqcznik: 

"CZAS/Ck" B. 

4.14. M2KACKIACZ OLCIiYLANIA PIONOi'EGO 
a/ Ustcwid: 



b/ Ka wejdcie odchylania pionowego podad impulsy z kalibre- 
tora o emplitudzie 40mV 

c/ Pokrtftlo plynnej regulaeji wzmocnienia wkladki ustawid 
tak, by na zlqczu 20-kontakfcowym wkladki w punktach 1 ill 
uzy8kad sygnal 0,3V +0,3V /mierzyd oscyloskopem pomiaro- 
wym z sondq biernq RC 

d/ Potencjometr R034 ustawid w poloieniu takim, by obraz na 
ekranie wynosil dokladnie 40mm 
Odiqczyd sygnal _ ^ 

a/ Z generators impulsdw npP/^dad na wejdcie odchylania 
pionowego impula o amplitudzie takiej, by przy przelq- 
czniku V/cm uatawionym w poz. 0,01 V/cm i plynnej regular# 



Podstewa czasu 
SY KC Hr cni zs c j a 
Przelqcznik V/cm we wkladce 



A 



AUTO, 4, ■A'Ed-'v 
0,01 V/cm 



Inatrukc ja Obalugi Oaoyloakopu ?yp OS 130 



a*, |ATtu.«y]33 



Z D A 1 

przy 

ZRK 



w2<nocnienia w polofceniu KAL, obra* na akranie wynoaii ok 30mm. 
Trymary CQ05; COO 7, C008, ora* cewki L002 i LOO) uatswid 
w poiofceniu takim, by otrzyruad opty run lnq odpowiedi impul- 
a owq* 
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Wldok piytkl drukowanej IX sasllacsa W»H» 
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drutu 


Unqqi. 


1-1 


220 


770 


poem 




3-4 


24 0 


885 


40# ONE 




5-S 


3T 


136 


*0,?DNE 




7-6 


78 


287 


*MNE 




9-10 


96 


354 


905SONE 




11-12 


19 


70 


1 06 ONE 




15-11 
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1 Q60NE 
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1 t MS 




16-19 


6 , 3 


2b 


408DNE 




20-21 


6,1 


23 


4 0,35 ONE 
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